SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA .
CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUCAO N° 23/2021

Altera o Regulamento do Programa de P6s- Graduagéao
em Ciéncia e Engenharia de Materiais, nos
niveis de Mestrado Académico e de Doutorado, sob a
responsabilidade do Centro de Tecnologia, aprovado
pelas Resolucbes Consepe n® 57/2015 e n® 02/2017.

O Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo (Consepe), da Universidade Federal
da Paraiba, no uso de suas atribuigdes, de conformidade com a legislagdo em vigor, tendo em vista
a deliberacdo adotada pelo plenario, em reunidfo do dia 27 de abril de 2021 (n°
23074.012158/2021- 49) e

RESOLVE:

Art. 1°. Alterar o paragrafo unico do Art.1° da Resolucdo n® 57/2015 do Consepe que
passard a ter a seguinte redacao:

Art. 1° (...)

Paragrafo Gnico. O Programa de que trata o caput deste artigo oferecera
uma Unica area de concentracdo, denominada Desenvolvimento e Propriedades
de Materiais, seis linhas de pesquisa, descritas no 82° do Art.1° do Regulamento
do Programa.

Art. 2°, Alterar §2° 0 Art. 1° do anexo | a Resolucdo n° 57/2015 do Consepe que passara a
ter a seguinte redag&o:

Art. 19 (..)
§10(...)

§2° As linhas de pesquisa sdo definidas e atualizadas pelo Colegiado do
PPCEM segundo os objetivos académicos e de pesquisa do Programa,
observando-se as diretrizes gerais da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - CAPES, para a subarea de Materiais, podendo ser
modificadas pelo referido Colegiado a qualquer tempo e enviadas para
aprovacao no Consepe, visando melhor adequacdo as atividades de pesquisa
desenvolvidas no cenario regional, nacional e internacional em ciéncia e
tecnologia. As linhas de pesquisa atuais séo:

1. Materiais cerdmicos: sintese, processamento e aplicacfes
2. Materiais funcionais e nanoestruturados
3. Materiais e processos a partir de tecnologias sustentaveis
4. Materiais cimenticios e geopolimericos



5. Materiais elétricos, magnéticos e para conversdo/armazenamento de
energia
6. Materiais poliméricos e seus compositos e nanocompdsitos

Art. 3°. Alterar o Art. 15° da Resolucdo Consepe n° 57/2015 e o Art. 1° da Resolugdo Consepe
n° 02/2017 do Regulamento do Programa de Po6s-Graduacdo em Ciéncia e Engenharia de
Materiais, que passara a ter a seguinte redacao:

Art. 15° Os créditos necessarios a integralizacdo dos componentes
curriculares, distribuidos em disciplinas e atividades académicas diversas
concernentes aos cursos de mestrado e doutorado do Programa, conforme
Anexo Il deste regulamento, sdo definidos a seguir:

| - Para o nivel curso de mestrado, sera exigido o minimo de 22 créditos, dos
quais pelo menos 6 (seis) devem ser cursados na disciplina obrigatoria e
obrigatérias complementares constantes nos Blocos A e B, respectivamente,
do anexo I, sendo que créditos extras cumpridos em disciplinas obrigatorias
complementares também serdo computados para integralizacdo dos créditos;
e 4 (quatro) créditos nas atividades académicas de Seminarios (Seminério | e
Seminario I1).

1] - Para o nivel de doutorado, sera exigido o minimo de 36 créditos,
dos quais pelo menos 6 (seis) devem ser cursados na disciplina obrigatoria e
obrigatdrias complementares constantes nos Blocos A e B, respectivamente,
do anexo I, sendo que créditos extras cumpridos em disciplinas obrigatorias
complementares também serdo computados para integralizacdo dos créditos;
e 6 (seis) créditos nas atividades académicas de Seminarios (Seminario Ill e
Seminario 1V).

Paragrafo Gnico. O nome, 0 nimero de créditos e as ementas de todos 0s

componentes curriculares pertencentes a Estrutura Académica do PPCEM
estdo especificados no Anexo Il desta Resolucéo.

Art. 4° Alterar o0 anexo Il da Resolucdo Consepe n°® 57/2015 e o Art. 3° e 0 Art. 4° da
resolucdo de n° 02/2017 do Consepe, que passardo a ter a redacdo do Anexo Il, parte integrante
desta resolugéo.

Art. 5.° Autorizar os discentes do programa regidos pela Resolugdes Consepe n° 57/2015
e n° 02/2017 a migrarem para a presente, mediante manifestacdo por escrito, no periodo de
matricula em pelo menos 1 (um) dos 2 (dois) primeiros semestres de seu ingresso.

Art. 6.° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacéo.

Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade Federal da Paraiba, em
Jodo Pessoa, 12 de maio de 2021.

Valdiney Veloso Gouveia
Presidente



ANEXO | A RESOLUGAO NP 23/2021 DO CONSEPE

(Alteragdo do anexo Il da Res. Consepe n° 57/2015 e o Art. 3° e 0 Art. 4° Res. Consepe n°
02/2017)

ESTRUTURA ACADEMICA DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM
CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS, DOS CURSOS DE MESTRADO
ACADEMICO E DE DOUTORADO ACADEMICO, DO CENTRO DE
TECNOLOGIA

I. COMPONENTES CURRICULARES INTEGRANTES DA ESTRUTURA ACADEMICA

As disciplinas e as atividades académicas sdo 0s componentes curriculares do Programa de Pds-
Graduacdo em Ciéncia e Engenharia de Materiais - PPCEM.

A - DISCIPLINAS DOS CURSOS E MESTRADO E DOUTORADO

Os discentes dos cursos de mestrado e de doutorado deverdao cumprir no minimo 22 (vinte e
dois) créditos e 36 (trinta e seis) créditos, respectivamente, em disciplina obrigatoria, obrigatorias
complementares e eletivas, confome os Quadro A, Quadro B e Quadro C, respectivamente.

Quadro A: Disciplina obrigatoria para os cursos de mestrado e de doutorado.

Créditos
Disciplina Carga horéria
tedricos
1. | CIENCIA E ENGENHARIA DOS MATERIAIS 4 60
Quadro B: Disciplinas obrigatérias complementares dos cursos de mestrado e de
doutorado - escolhida(s) de acordo com a linha de pesquisa do discente.
Créditos
Disciplinas Carga horéria
tedricos
1. CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS 4 60
2. | ESTRUTURAS E PROPRIEDADES DE CERAMICAS 4 60
3. | ESTRUTURAS E PROPRIEDADES DE POLIMEROS 4 60
4. | ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS METAIS 4 60

Quadro C: Disciplinas eletivas dos cursos de mestrado e de doutorado - escolhidas de acordo com
a linha de pesquisa do discente.

Créditos
Disciplinas Carga horaria
tedricos
1. | ADITIVACAO DE POLIMEROS 4 60

2. | BLENDAS POLIMERICAS 4 60




3. | CELULAS COMBUSTIVEIS 4 60
4. | CERAMICAS POROSAS 2 30
5. | CRISTALOGRAFIA E DIFRAGAO DE RAIOS X 4 60
6. | DEFEITOS EM MATERIAIS CERAMICOS 2 30
7. | DEGRADACAO DE POLIMEROS E ESTABILIZANTES 4 60
8. | ELASTOMEROS E TERMORRIGIDOS 4 60
9. | FUNDAMENTOS DA SOLDAGEM 4 60
10. | MATERIAIS CIMENTICIOS 4 60
11. | MATERIAIS COMPOSITOS 4 60
12. | MATERIAS-PRIMAS CERAMICAS 2 30
13. | METALURGIA DO PO 4 60
14. | METALURGIA FISICA 4 60
15. | NANOTECNOLOGIA 4 60
PESQUISA CIENTIFICA E COMUNICAGAO
16. ] 2 30
BIBLIOGRAFICA
17. | PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS 4 60
18. | PROCESSAMENTO DE MATERIAIS CERAMICOS 4 60
19. | PROCESSAMENTO DE MATERIAIS METALICOS 4 60
20. | PROCESSAMENTO DE RESIDUOS 4 60
PROPRIEDADES ELETRICAS E MAGNATICA DOS
21. 4 60
MATERIAIS
22. | REOLOGIA E PROCESSAMENTO DE TERMOPLASTICO 4 60
23. | TERMODINAMICA DOS MATERIAIS 4 60
24. | TRANSFORMAGAO DE FASES 4 60
25. | TOPICOS ESPECIAIS 1-6 15-90




A disciplina CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS (Quadro A), comum aos cursos de
mestrado e de doutorado, € obrigatoria para todos os discentes do PPCEM, independente da linha de
pesquisa do discente.

As disciplinas CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS, ESTRUTURAS E
PROPRIEDADES DE CERAMICAS, ESTRUTURAS E PROPRIEDADES DE POLIMEROS,
ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS METAIS (Quadro B), comuns aos cursos de mestrado e de
doutorado, sdo disciplinas obrigatorias complementares, escolhida(s) de acordo com a linha de
pesquisa do discente. O discente juntamente com o professor orientador devera escolher, pelo menos,
uma das disciplinas obrigatérias complementares do Quadro B, sendo que créditos extras cumpridos
em disciplinas obrigatorias complementares também serdo computados para integralizacdo dos
créditos.

As disciplinas do Quadro C sdo disciplinas eletivas, comuns aos cursos de mestrado e de
doutorado, escolhidas para complementacdo da carga horaria do curso necessarias a formacéo do(a)
discente nas linhas de pesquisa do programa.

N&o ha pré-requisitos para cursar as disciplinas.

B — ATIVIDADES ACADEMICAS OBRIGATORIAS DO CURSO DE MESTRADO

Os discentes do curso de mestrado deverdo cumprir 4 (quatro) creditos de ATIVIDADES
ACADEMICAS indicadas no Quadro D.

Quadro D: Atividades académicas obrigatérias do curso de mestrado.

Créditos
Atividades Carga horéria
tedricos
1. | SEMINARIOS I 2 30
2. | SEMINARIOS II 2 30

C - ATIVIDADES ACADEMICAS OBRIGATORIAS DO CURSO DE DOUTORADO

Os discentes do curso de doutorado deverdo cumprir 6 (seis) créditos de ATIVIDADES
ACADEMICAS indicadas no Quadro E.

Quadro E: Atividades académicas obrigatorias do curso de doutorado.

Créditos
Atividades Carga horaria
tedricos
1. | SEMINARIOS IlI 3
2. | SEMINARIOS IV 3

D - ATIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVA DOS CURSOS DE MESTRADO
E DOUTORADO

Os discentes com bolsa de estudo da CAPES devem cursar a atividade académica de Estagio
Docéncia, conforme a seguinte carga horéria: discentes do curso de mestrado devem cursar 30 horas
de Estagio Docéncia (Estagio Docéncia 1), e os discentes do curso de doutorado devem cursar 60
horas (Estagio Docéncia | e Estagio Docéncia I1). Os estagios docéncias ndo sdo computados créditos
para a integralizacdo dos despectivos Cursos.



A atividade académica individual “Estudos Especiais” pode ser cursada pelo discente do curso
de mestrado e doutorado para a integralizacdo de créditos curriculares, até o0 maximo de dois créditos
para 0 mestrado e até quatro créditos para o doutorado, caso o orientador solicite e formalize o pedido
de matricula junto a coordenacdo do PPCEM.

Quadro F: Atividades académicas optativas dos cursos de mestrado e doutorado.

Créditos
Atividades Carga horéria
tedricos
1. |ESTAGIO DOCENCIA | - 30
2. |ESTAGIO DOCENCIA I - 30
3. | ESTUDOS ESPECIAIS 1-4 15-60

5. - EMENTARIO DOS COMPONENTES CURRICULARES INTEGRANTES DA
ESTRUTURA ACADEMICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA DOS CURSOS E MESTRADO E DOUTORADO
1. CIENCIA E ENGENHARIA DOS MATERIAIS

Ligacdes Quimicas. Arranjos atdmicos. Imperfei¢des Estruturais. Difusdo. Crescimento de Cristais.
Microestrutura e Propriedades. Diagramas de Fases. Estrutura e Propriedades dos Materiais
Poliméricos, Cerdmicos e Metéalicos.

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS COMPLEMENTARES DOS CURSOS E MESTRADO E
DOUTORADO

2. CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS

Anélise Térmica — (TG, DTA, DSC, TMA, DMA), Principios, Fatores Influentes, Aplicacdo em
Tecnologia de Materiais; Difracdo de Raios X — Geragdo e Caracteristicas de Raios X,
Fundamentago Tedrica e Aplicacdo na Caracterizagio de Materiais; Microscopia Otica — Principio,
Contrastes, Preparacdo de Amostras, AplicacOes e Limitacdes da Técnica; Microscopia Eletronica
de Varredura e Transmissdo, Interacdo Elétrons Matéria, Tipos de Contrastes e Detectores,
Preparacdo de Amostras Espectroscopia por Fluorescéncia de Raios X — Aspectos Teoricos e
Rendimento de Raios X, Tipos de Detectores, Excitacdo com Elétrons, Microanalises, Utilizacdo em
Conjunto com a Microscopia Eletronica; Espectroscopia Vibracional Infravermelha, Vibracédo
Molecular e Principios da Espectroscopia Vibracional, Métodos Quantitativos e Qualitativos;
Ensaios Mecénicos de Tracdo, Compressdo, Flexdo e Torcdo, Propriedades Mecénicas
Determinadas, Métodos, Preparagdo de Amostras, Aplicacdo, Analise de Resultados; Ensaios
Mecénicos de Dureza, Fadiga, Fluéncia e Tenacidade & Fratura, Propriedades Mecénicas
Determinadas, Métodos, Preparacdo de Amostras, Aplicacdo, Analise de Resultados; Ensaios de
Fabricacdo e Ensaios nao destrutivos (Visual, Liquidos Penetrantes, Particulas Magnéticas, Raios X
e Raios Y).

3. ESTRUTURAS E PROPRIEDADES DE CERAMICAS

Estruturas cristalinas e vitreas das ceramicas. ImperfeicOes estruturais. Equilibrio e reacdes entre fases
ceramicas: diagramas de equilibrio, reacdes termoquimicas e termofisicas, variagdes polimdrficas,



desenvolvimento de novas fases, principios de sinterizacéo e densificagdo. Microestruturas ceramicas.
Propriedades gerais dos materiais ceramicos.

4. ESTRUTURAS E PROPRIEDADES DE POLIMEROS

Massa molar e distribuicdo de massa molar. Estrutura Molecular do Estado Sélido: Cristalizacdo e
Grau de cristalinidade. Temperaturas de Transicdo. Comportamento Térmico e Mecanico dos
Polimeros. Viscoelasticidade. Elasticidade da borracha. Técnicas de caracterizagao.

5. ESTRUTURA E PROPRIEDADES DOS METAIS

Diagrama equilibrio de equilibrio de ligas metélicas. Tratamento térmico dos agos. Tratamentos
termoquimicos. Agos Ligas e Inoxidaveis. Ferro Fundido. Cobre e suas ligas. Aluminio e suas ligas.
Magnésio e suas ligas, Titanio e suas ligas. Niquel e Cobalto e suas ligas.

DISCIPLINAS ELETIVAS DOS CURSOS DE MESTRADO E DE DOUTORADO

1. ADITIVACAO DE POLIMEROS

Principais aditivos e mecanismos de acdo. Técnicas de caracterizagdo e incorporacdo dos aditivos.
Efeitos dos aditivos sobre o processamento ou uso final dos produtos e formas de fabricacdo dos
compostos. Préticas de laboratério: realizacdo de préaticas laboratoriais envolvendo a teoria da
disciplina.

1. BLENDAS POLIMERICAS

Porque misturar dois ou mais polimeros? Introducdo a blendas poliméricas. Tipos de blendas
poliméricas. Termodinamica de mistura de polimeros. Blendas misciveis e imisciveis. Técnicas de
mistura de polimeros. Compatibilizacdo de blendas poliméricas. Influéncia da morfologia nas
propriedades de blendas poliméricas. Interfaces e interfases. Blendas cristalinas e amorfas. Técnicas
de caracterizagdo de blendas poliméricas.

2. CELULAS COMBUSTIVEIS

Introdugdo e principios de funcionamento. Tipos de células: células de 6xido solido, células a
membrana de eletrdlito polimérico e outras. Materiais para células combustiveis (eletrélito, catodo,
anodo, interconectores e selantes). Mecanismos de reagdo gas/eletrélito/eletrodos e eletroquimica
(adsorcao dos gases precursores no catodo e anodo, difuséo no eletrdlito, dissociagdo das moléculas
e reacdes). Design de células e empilhamentos (planar e tubular). Métodos de deposicdo de
filmesfinos. Sintese de materiais ceramicos e compositos para células a combustivel. Caracterizagcdo
eletroquimica por espectroscopia de impedancia.

3. CERAMICAS POROSAS

Classificacdo. Matérias-primas e agentes porogénicos. Tipos de porosidade e
permeabilidade.
Processamento. Microestrutura. Propriedades e comportamento. Aplicaces.

4. CRISTALOGRAFIA E DIFRACAO DE RAIOS X

Principios Bésicos da Cristalografia. Propriedades, Producéo e Detec¢do de Raios X. Difracdo de Raios
X. Difracdo de Neutrons e de Elétrons. Métodos Difratograficos: Laue, Debye-Scherrer e Rotag&o.
Difracdo de Raios X para Materiais Mono/Policristalinos e Analise da Estruturados Cristais. Analise
Quimica Quantitativa por Difracdo. Transformagdes Polimorficas. Difracdo de Raios-X e Métodos de
Identificacdo de Substéancias.



5. DEFEITOS EM MATERIAIS CERAMICOS

Defeitos pontuais idnicos intrinsecos e extrinsecos, Consideracdes Termodindmicas; ConsideracGes
Cinéticas; Reacdo Quimica de Defeitos, notacdo de Kroger Vink, Associacdo de defeitos, precipitacao.
defeitos pontuais eletronicos, nivel de Fermi. Estado-da-Arte e Tendéncias.

6. DEGRADAGCAO DE POLIMEROS E ESTABILIZANTES

Introducdo e definicBes sobre degradacdo de polimeros; tipos de reacdo de degradacdo; formas
independentes e associadas de iniciacdo das reacfes de degradacdo; degradacdo em sistemas
poliméricos multicomponentes: blendas e compdsitos; ensaios e métodos de acompanhamento dos
processos de degradacéo e uso de estabilizantes.

7. ELASTOMEROS E TERMORRIGIDOS

Tipos de elastbmeros. Composicdo de elastdmeros e borrachas. Vulcanizagdo de borrachas.
Propriedades e aplicagdes de elastdmeros e borrachas. Extrusdo. Inje¢do. Calandragem. Fabricacdo de
Pneus. Introducdo e definicdes basicas; Termofixos (matérias-primas bésicas, aplicagdes basicas,
matrizes termorrigidas); Histérico; Processo de cura; Processamento de termofixos seus compositos;
Elastdmeros. Modificadores de resina, cura de termorrigidos, mecanismos e cinética de cura. Principais
aplicacGes e Mercado de termofixos.

8. FUNDAMENTOS DA SOLDAGEM

Soldabilidade; Fontes de energia na soldagem; Ciclos térmicos; Nocoes de processos de soldagem;
Poca de fusédo e solidificacdo; Defeitos no corddo de solda; Transformacdes no estado sélido; Zona
termicamente afetada; Trincas induzidas por hidrogénio.

9. MATERIAIS CIMENTICIOS

Introducdo aos materiais cimenticios. Cal: histérico, matéria prima, processo de producdo,
classificagdo, aplicagdes. Gesso: histérico, matéria prima, processo de producao, propriedades fisicas e
quimicas, mecanismo de hidratagdo, pastas de gesso no estado fresco e endurecido, propriedades,
compdsitos com matriz de gesso, aplicagGes. Cimento Portand, historico, matéria prima, processo de
producdo, formacédo do clinquer, componentes quimicos e potenciais, hidratacdo dos componentes, do
clinquer, calor de hidratacdo, pozolanas, cimentos brasileiros. Concretos de cimento Portland, materiais
constituinte, micro-estrutura do concreto, propriedades no estado fresco e endurecido, mecanismos de
degradagdo e durabilidade do concreto de cimento Portland, concretos especiais. Ativagédo alcalina,
producdo de ligantes alcalinos, propriedades, aplicacdes.

10. MATERIAIS COMPOSITOS

Tipos e classificacdo dos compdsitos. Matrizes. Fase dispersa: obtencdo, propriedades e aplicacdes.
Interfaces. Processamento dos Materiais Compositos. Micromecanica. Resisténcia. Fratura. Fadiga.
Aplicacbes dos compositos.

11. MATERIAS-PRIMAS CERAMICAS

Classificacdo. Conceitos geoldgicos gerais. Minerais e argilominerais. Matérias-primas plasticas e ndo-

plasticas. Matérias-primas e formulagGes ceramicas para usos industriais. Beneficiamento e tratamento.
Caracteristicas fisicas, quimicas, mineraldgicas e microestruturais. Propriedades. Aplicacoes.

12. METALURGIA DO PO



Pds metalicos; mistura, homogeneizacdo e lubrificacdo; compactacdo; sinterizagdo; produtos da
metalurgia do po; propriedades dos produtos da metalurgia do po.

13. METALURGIA FiSICA

Resisténcia Teorica dos Metais. Teoria das Discordancias. Sistemas de Deslizamento em Redes
Cdbicas e Hexagonais. Interacdo entre Discordancias e Imperfeigdes Cristalinas. Deformag&o Pléstica:
Encruamento, Recuperacao, Recristalizacdo e Crescimento de Grao. Teoria de Aumento de Resisténcia
Mecanica pela Introducdo de Solutos e Particulas de Segunda Fase. Endurecimento por Precipitacdo:
Interfaces Coerentes e Incoerentes e Formagéo de Zonas GP. Equacdo de Orowan. Fratura. Fluéncia.
Termodinamica das Lacunas.

14. NANOTECNOLOGIA

Conceito de Nanociéncia e Nanotecnologia: A escala das dimensdes; a multidisciplinaridade e
abrangéncia da nanotecnologia e das novas propriedades advindas com o mundo nano. Paradigma da
nano-fabricagdo: Bottom up x Top down: Limites do processamento por miniaturizagdo no encontro
com o processo de sintese e montagem a partir de &tomos e moléculas na fabricacdo de dispositivos;
Micro-nanofabricacéo: Processamentos litogréaficos e micro-litograficos. Materiais nanoestruturados:
Nanomateriais de carbono, estruturas auto-organizadas, Nanofios. Materiais hanoporosos.
Nanomateriais: Introducdo a novos campos de pesquisas e desenvolvimentos dos materiais ja
existentes; prospec¢do de novos materiais; visualizagcdo para novas aplicacGes; Nanotecnologia e
nanociéncia na eletronica, opto-eletrénica e tecnologia da formagcdo e instrumentacéo.
Bionanotecnologia e Nanomedicina: Avancos no conhecimento das estruturas e da medicina bioldgica;
desenvolvimento de novos processos de diagnoses e entrega de medicamentos “in situ”.
Instrumentacéo: Principios de funcionamento das Microssondas por ponta de prova: STM, AFM e dos
Microscopios eletrdnicos de varredura e de transmisséo.

15. PESQUISA BIBLIOGRAFICA E COMUNICAGCAO CIENTIFICA

Pesquisa cientifica em bancos de dados nacionais e internacionais; Analise de dados e introdugdo ao
planejamento experimental; Normatizacéo aplicada a textos académicos; Escrita de artigo cientifico.

16. PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS

Nogdes introdutorias de estatistica. Planejamento de experimentos: Analise fatorial de experimentos;

Modelagem Empirica: Modelo Matematico, Analise de Variancia e Significancia
Estatistica.

Otimizacao Experimental: Método de Superficie de Resposta e Método Simplex. Estudos de Casos.

Apresentacdo de Projetos.

17. PROCESSAMENTO DE MATERIAIS CERAMICOS

Introducdo. Matérias-Primas Cerdmicas Naturais e Sintéticas. Beneficiamento. Caracterizagdo de
Materiais Particulados Técnicas de caracterizacao fisica e quimica. Reologia de Suspens@es Coloidais
de Sistemas Ceramicos. Aditivos de Processamento Influéncia dos Aditivos na Reologia de Suspensao
e Propriedades dos Corpos Apds Secagem e Queima. Processos de Conformacgéo, Prensagem, Extruséo,
Colagem, Tape Casting e Gel Casting. Secagem Influéncia e Importancia da Secagem nas
Caracteristicas do Produto Final. Processo de Sinterizacdo Mecanismos de Difusdo, Processos de
Densificacdo, Queima Convencional, Sinterizacdo com Auxilio de Pressdo e Técnicas Alternativas de
Sinterizacé&o.

18. PROCESSAMENTO DE MATERIAIS METALICOS



Aspectos metaldrgicos da fundi¢do. Processos de fundigdo em areia, moldes permanentes e sob presséo.
Defeitos de fundicdo. Aspectos metalirgicos da mecénica do continuo e metalurgia da deformacéo.
Atrito e lubrificagdo. Processos de conformagdo plastica dos metais: laminagéo, forjamento, extrusao e
trefilacdo: aspectos geométricos, mecanicos e principais defeitos.

19. PROCESSAMENTO DE RESIDUOS

Conceitos gerais de residuos sélidos, gestdo e gerenciamento de residuos solidos urbanos e rurais.
Classificacdo dos residuos urbanos. As politicas publicas na area da gestdo dos residuos sélidos
urbanos. Manejo de residuos sélidos urbanos: acondicionamento, coleta, transporte, tratamento,
disposicéo final. Aterro sanitario. Compostagem. Sustentabilidade. Andlise do Ciclo de Vida (ACV).
Processamento de residuos poliméricos, metélicos e cerdmicos: Processos de separacdo, moagem,
mistura, tratamentos fisicos, tratamentos quimicos. Exemplos e estudos de casos.

20. PROPRIEDADES ELETRICAS E MAGNATICA DOS MATERIAIS

Elétrons em cristais: 0 modelo do elétron quase livre, descricdo do comportamento do elétron em
potencial periddico. Estudo das propriedades elétrica dos materiais (metais, ceramica e polimeros); Lei
de Ohm; Condutividade elétrica; Conducdo Eletrénica e 16nica; Estrutura de bandas de energia nos
solidos; Mobilidade eletrbnica; Resistividade elétrica dos metais, polimeros e ceramicos. Elementos e
estudos de semicondutores; Influéncia das impurezas no processo de dopagem; Efeito Hall;
Dispositivos semicondutores. Comportamento dielétrico; Capacitancia; Resisténcia dielétrica;
Materiais dielétricos; Capacitores. Materiais piezoelétricos. Definigdo e classificagdo; Aplicacdes de
materiais piezoelétricos; Dispositivos piezoelétricos. Propriedades magnéticas: Estudo das
propriedades magnéticas dos materiais; Diamagnetismo e paramagnetismo; Ferromegnetismo,
antiferromagnetismo e ferrimagnetismo; Influéncia da temperatura sobre o comportamento
magnético;Materiais magneticamente moles, intermediarios e duros.

21. REOLOGIA E PROCESSAMENTO DE TERMOPLASTICO

Principios fundamentais de reologia de polimeros. Efeitos ndo newtonianos. Propriedades reoldgicas
importantes no processamento de polimeros. Extrusdo e processos baseados na extrusdo. Moldagem
por injecdo. Moldagem por compressdo. Calandragem. Termoformagem. Moldagem rotacional.
Fabricacdo de Plasticos Celulares.

22. TERMODINAMICA DOS MATERIAIS

As leis fundamentais da termodindmica. Conceito de energia livre. Termodinamica estatistica.
Condigdes de equilibrio. Termodindmica de solu¢des. Termodinamica de interfaces. Diagrama de
fase.

Conceitos de Solubilidade.

23. TRANSFORMACAO DE FASES

Estados de equilibrio termodindmico e estruturas dos materiais metalicos. Termodinadmica do equilibrio
de fases. Sistemas materiais com apenas um componente. Diagramas de fases. Difusdo Atdmica.
Nucleacdo e crescimento de fases. Solidificacdo de metais puros e ligas metalicas em condicfes de
equilibrio e fora do equilibrio termodindmico. Recuperagdo e recristalizacdo. Endurecimento por
precipitacdo. Transformacao Martensitica.

24. TOPICOS ESPECIAIS

Varidvel, com temas especificos de interesse das linhas de pesquisa do PPCEM, com subtitulo e ementa
aprovada pelo Colegiado.



ATIVIDADES ACADEMICAS OBRIGATORIAS DO CURSO DE MESTRADO
1. SEMINARIOS |

Atividades a serem atribuidas pelo orientador do discente de temas livres extraidos das respectivas
linhas de pesquisa e do projeto de dissertacdo, podendo ser: apresentacfes de semindrios, escrita de
artigos, apresentacao de atividades de laboratorios e industriais etc.

2. SEMINARIOS I

Atividades a serem atribuidas pelo orientador do discente de temas livres extraidos das respectivas
linhas de pesquisa e do projeto de dissertacdo, podendo ser: apresentacdes de semindrios, escrita de
artigos, apresentacao de atividades de laboratorios e industriais etc.

ATIVIDADES ACADEMICAS OBRIGATORIAS DO CURSO DE DOUTORADO
1. SEMINARIOS I

Atividades a serem atribuidas pelo orientador do discente de temas livres extraidos das respectivas
linhas de pesquisa e do projeto de dissertacdo, podendo ser: apresentacdes de semindrios, escrita de
artigos, apresentacao de atividades de laboratdrios e industriais etc.

2. SEMINARIOS IV

Atividades a serem atribuidas pelo orientador do discente de temas livres extraidos das respectivas
linhas de pesquisa e do projeto de dissertacdo, podendo ser: apresentacdes de seminarios, escrita de
artigos, apresentacao de atividades de laboratorios e industriais etc.

ATIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVA DOS CURSOS DE MESTRADO E DOUTORADO
1. ESTAGIO DOCENCIA I e I

A atividade académica do Estagio Docéncia sera desenvolvida pelo discente nos termos da Resolugao
Geral da UFPB e do Regulamento do PPCEM. Trata-se de uma atividade docente individual de ensino
com atuagéo em disciplina da graduagéo.

2. ESTUDOS ESPECIAIS

Os Estudos Especiais obedecerdo ao Regulamento Geral dos Programas de P6s-Graduagdo Stricto
Sensu da UFPB e do Regulamento do PPCEM.



