SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUCAO N2 08/2022

Altera o Regulamento do Programa de Pds-
Graduacdo em Engenharia Civil e Ambiental
da Universidade Federal da Paraiba,
aprovado pela Resolucdo Consepe n?
05/2018.

O Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CONSEPE) da Universidade
Federal da Paraiba, no uso de suas atribui¢des, de conformidade com a legislagao em vigor,
tendo em vista a deliberacdo adotada em plenario, na reunido do dia 25 de abril de 2022
(Processo n2 23074.036606/2021-38) e,

CONSIDERANDO a necessidade de atualizacdo académico-administrativa do atual
Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Civil e Ambiental, aprovada pela Resolucdo
Consepe n2 05/2018.

RESOLVE:

Art. 12. Alterar o Regulamento do Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Civil e
Ambiental da Universidade Federal da Paraiba, aprovado pela Resolugdo Consepe n2 05/2018.

Art. 22. O paragrafo unico do Art. 1 da Resolugdo Consepe N2 05/2018, passa a ter a
seguinte redacao:

“Art. 12 ....

Pardgrafo Unico. O Programa de que trata o caput deste artigo oferta as
seguintes dreas de concentracao e linhas de pesquisa:

I- Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, com as linhas “Planejamento,
gestdo, monitoramento e modelos matemadticos em recursos hidricos”;
“Gestdo e tratamento de residuos sélidos e de aguas residuarias”; “Geracao
e Eficiéncia Energética em Sistemas de Saneamento e Tratamento e Fontes



de Aguas de Abastecimento”; e “Efeitos do clima e do uso do solo sobre os
recursos hidricos”;

II- Estruturas e Materiais, com as linhas “Tecnologia dos materiais e
adequagdo ambiental”; “Desempenho e recuperagdao de estruturas”; e
“Modelagem numérico-experimental de estruturas”;

[lI- Engenharia Urbana, com as linhas “Conforto e salubridade do meio
urbano”; “Planejamento e engenharia urbana: intera¢des”; e “Transporte
urbano e impactos ambientais”.

Art. 32, Revoga-se o Art. 32 do Anexo | da Resolugdo Consepe N2 05/2018.

Art. 42, O §32 do Art. 32 do Anexo | da Resolugdo Consepe N2 05/2018, passa a ter a
seguinte redagao:

o«

§32 Cabera ao aluno, com concordancia do orientador, encaminhar a
Coordenacdo do Programa a solicitacdo do Estdgio Docéncia, especificando
a(s) disciplina(s) de Graduacdo em que a(s) atividade(s) serd(ao)
desenvolvida(s).”

Art. 52, Inclui-se o paragrafo Unico no Art. 45 do Anexo | da Resolucdo Consepe N2
05/2018, que passara a ter a seguinte redacdo:

“Art. 45. A forma de apresentacdo das Dissertacbes/Teses devera obedecer
as normas definidas pelo Colegiado do PPGECAM.

Pardgrafo Unico. Os modelos de dissertacdo e tese serdao objeto de Portaria
interna do Programa. ”

Art. 62. O Art. 49 do Anexo | da Resolugdo Consepe N2 05/2018, passa a ter a seguinte
redagao:

“Art. 49. A homologacao do relatério final do Orientador pressupde a
realizacdo pelo aluno do Autodepdsito de sua respectiva Dissertagdo ou Tese
no SIGAA.

Pardgrafo Unico. Para a homologacdao do relatdrio final, deverdao ser
cumpridas as exigéncias definidas em portaria interna, relativas a
publicacbes dos artigos cientificos decorrentes da Dissertacdao ou Tese em
periddicos.

Art. 72. O Art. 50 do Anexo | da Resolugdo Consepe N2 05/2018, passa a ter a seguinte
redacao:

Art. 50. A Coordenacdo do Programa tera um prazo maximo de 2 meses, a
contar da data de homologacdo do relatdrio final do Orientador pelo
Colegiado e entrega de toda a documentacdo requerida, para encaminhar a
PRPG processo de solicitacdo de expedicdo dos respectivos Diplomas.

Art. 82. O quadro B, da parte |, do Anexo Il da Resolucdo Consepe N2 05/2018, referente
as disciplinas optativas do tronco comum, passa a ter redacdo de acordo com o quadro B da



parte | do Anexo desta Resolugao, incluindo as disciplinas Geoprocessamento em nuvens e
Geoprocessamento em nuvens — Aspectos Avangados.

Art. 92. O quadro C.1 da parte | do Anexo Il da Resolugdo Consepe N2 05/2018,
referente a disciplina optativa da area de concentracdao Engenharia Urbana, passa a ter
redacao de acordo com o quadro C.1 da parte | do Anexo desta Resolugdo, alterando a carga
horaria da disciplina Clima, Conforto e Salubridade na Arquitetura e no meio Urbano.

Art. 10. O quadro C.2 da parte | do Anexo Il da Resolugdo Consepe N2 05/2018,
referente as disciplinas optativas da drea de concentragao Estruturas e Materiais, passa a ter
redagdao de acordo com o quadro C.2 da parte | do Anexo desta Resolugdo, incluindo a
disciplina Estruturas de Concreto Pré-Moldado.

Art. 11. O 8§42 do Art. 14 da Resolugdo Consepe N2 05/2018, passa a ter a seguinte
redagao:

§42 A matricula institucional no PPGECAM sé podera ser efetivada mediante
o cumprimento de todas as exigéncias que constam no edital de selecao.

Art. 12. Suprime-se o §32 do Art. 19 da Resolucdo Consepe N2 05/2018.

Art. 13. O caput do Art. 39 da Resolucdo Consepe N2 05/2018, passa a ter a seguinte
redacdo:

Art. 39. O aproveitamento de créditos realizados anteriormente ao ingresso
do aluno no Programa conforme definido no artigo 70 do Regulamento Geral
dos Programas de Pés-graduacdo, para fins de integralizacdo perante o
PPGECAM, so6 sera aceita se o aluno realizou seus estudos em periodo
durante o qual o programa de pds-graduacdo em questdo tenha sido
reconhecido pelo Conselho Federal de Educacdo (CFE), com a devida
homologacao do MEC.

Art. 14. A parte Il do Anexo Il da Resolugdo Consepe N2 05/2018, referente ao
ementario, passa a ter redacao de acordo com a parte Il do Anexo desta Resolugdo, incluindo
as ementas das disciplinas Estruturas de Concreto Pré-Moldado, Geoprocessamento em
nuvens e Geoprocessamento em nuvens — Aspectos Avang¢ados.

Art. 15. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 16. Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdao da Universidade Federal da

Paraiba, em Jodo Pessoa, 17 de maio de 2022.

Valdiney Veloso Gouveia
Presidente



ANEXO | DA RESOLUGAO Ne 08/2021
| - DISCIPLINAS DA ESTRUTURA ACADEMICA

B — DISCIPLINAS OPTATIVAS TRONCO COMUM (TODAS AS AREAS):

Ne IDENTIFICAGCAO NUMERO DE CARGA | DEPARTAMENTO
DAS DISCIPLINAS CREDITOS HOR.(**) | RESPONSAVEL(*)
TEOR. | PRAT. | TOTAL
Estatistica e
1 |Planejamento  de 3 0 3 45 DECA
Experimentos
) Estuqodelmpacto 3 0 3 45 DECA
Ambiental
Tépicos Especiais
3 |em Engenharia Civil |, 0 1-4 15-60 DECA/DA
e Ambiental
(***)
4 | Geoprocessamento 3 0 3 45 DECA
5 | Métodos Numéricos 4 0 4 60 DECA
g |Lnguagem - dej 2 3 45 DECA
Programacao
7 Geoprocessamento 0 2 2 30 DECA
em nuvens
Geoprocessamento
8 |em nuvens — 0 2 2 30 DECA
Aspectos Avangados
C.1 - ENGENHARIA URBANA
Ne NUMERO DE
IDENTIFICACAO CREDITOS CARGA |DEPARTAMENTO
DAS DISCIPLINAS HOR.(**) | RESPONSAVEL(*)
TEOR. | PRAT. | TOTAL
1 | Sistemas de
Geréncia de 3 0 3 45 DECA
Pavimentos
2 MeFanlcados 4 0 4 60 DECA
Pavimentos
3 | Mobilidade Urbana,
Transporte e Meio 4 0 4 60 DECA e DA
ambiente
4 | Qualidade
Ambiental e
Sustentabilida e 4 0 4 30 DA
Urbana
5 | Planejamento
Urbano e Ambiental 3 0 3 45 DA




Qualidade e
Avaliacdo do
Ambiente
Construido na
Escala Urbana

60

DA

Conforto Ambiental
Urbano

45

DA e DECA

Clima, Conforto
e Salubridade na
Arquitetura e no
meio Urbano

60

DA

Sensoriamento
Remoto Aplicado a
Recursos Naturais
em

Ambientes
Urbanos

45

DGC

C.2 — ESTRUTURAS E MATERIAIS

IDENTIFICAGCAO
DAS DISCIPLINAS

NUMERO DE

CREDITOS

TEOR.

PRAT.

TOTAL

CARGA
HOR.(**)

DEPARTAMENTO
RESPONSAVEL(*)

Teoria da

Elasticidade

4

0

60

DECA

Qualidade e
Durabilidade das
Obras Urbanas

45

DECA

Método dos
Elementos Finitos

45

DECA

Dindmica das
Estruturas

45

DECA

Materiais de
Construcgao e
Adequacao
Ambiental

45

DECA/DA

Tecnologia de
Argamassas e
Concretos

60

DECA

Desempenho de

EdificacOes

45

DECA

de
em
de

Corrosao
Armaduras
Estruturas
concreto

30

DECA

Experimentacao
com materiais de
construcao nao
convencionais

30

DECA/DA




Teoria da DECA
10 Plasticidade 3 0 3 45

11 Andlise  ndo-linear 3 0 3 45 DECA
de estruturas

Estruturas de 4 0 4 60 DECA
12 | Concreto Pré-
Moldado

Il - EMENTARIO

METODOLOGIA DA PESQUISA
Desenvolvimento de um trabalho de pesquisa; Métodos e técnicas de pesquisa;
Elaboracdo de artigos cientificos. Apresentacdo de plano de dissertacdo/tese.

ESTATISTICA E PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS

Probabilidade. Distribuicdao de Probabilidade: discreta e continua. Amostragem,
Estimacdo, Teste de Hipdtese e Analise de Variancia. Aplicacdo em Problemas de
Engenharia. Aplicacdo de softwares em problemas de Engenharia Urbana e Ambiental;
Principios basicos no projeto de experimentos; Estratégias de experimentacdo;
Procedimentos para conceber experimentos; Selecdo do nimero de observacdes;
Modelagem empirica: analise de variancia; significancia estatistica; Andlise fatorial.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Aspectos politicos, econdmicos e legislativos da avaliacdo de impacto ambiental. O
planejamento e as fases da avaliacdo. Metodologia do diagndstico ambiental. A
previsdao de impactos sobre os meios fisicos e bioldgico e as medidas mitigadoras dos
efeitos negativos. A marca dos seres vivos sobre o meio. O impacto do homem e
mecanismos de degradacao antrépica. O estudo dos fendmenos de degradacgao. Riscos
e calamidades. O monitoramento. Elaboracao e analise de relatorios.

GEOPROCESSAMENTO

Introducdo ao Geoprocessamento (conceitos basicos). Representacdo espacial de
dados geograficos. Nogdes cartograficas necessarias para o trabalho com
geoprocessamento. Tipos de dados geograficos. Georreferenciamento da base de
dados. Técnicas de entrada e conversao de dados em SIG's. Representacao
computacional de dados geograficos. Modelos de estrutura de dados em SIG's.
Técnicas de analise espacial em SIG's. Consulta a bancos de dados espaciais. Producao
cartografica. Integracdo Sensoriamento Remoto-SIG. Sistemas de Suporte a Decisdao
Espaciais. Novas tecnologias. Aplicacées em Engenharia Ambiental.

METODOS NUMERICOS

Sistemas de equacdes lineares. Problemas de Autovalores. Sistemas de equacbes ndo
lineares. Interpolagdao Polinomial. Integragdo Numérica. Método dos Minimos
Quadrados. Método das Diferencas Finitas. Introducdo a Solucdo Numeérica de
Equagdes Diferenciais.

LINGUAGEM DE PROGRAMACAO

Introducdo a linguagens de programacdo. Fundamentos da linguagem de
programacao. Paradigmas de programacdao. Programagdo orientada a eventos. A
linguagem de programacdao VBA (Visual Basic for Application) e o Excel. Tipos e
definicdo de varidveis. Objetos do VBA. Acesso a planilhas do Excel pelo VBA.




Estruturas de repeticdo. Estruturas de decisdo. Leitura e escrituras de arquivos.
Funcdes e sub-rotinas. Formularios.

GEOPROCESSAMENTO NAS NUVENS

O que é o Google Earth Engine (GEE). Aplica¢oes do GEE. Como o GEE trabalha. O
catdlogo de dados do GEE. A API (Application Programming Interface) do GEE
(JavaScript & Pyhton). O editor de codigo do GEE (Code Editor). A documentagdo do
GEE. Conceitos bdsicos da linguagem de programagéo JavaScript para trabalhar com
o GEE. Conceitos sobre o Cliente-Servidor. O modelo de dados e as fungdes de
geoprocessamento do GEE. Acessando e visualizando dados no GEE usando as
imagens SRTM, CHIRPS e LandSat (os filtros por data e por regido, reducers, digebra
de mapas e o objeto Map).

GEOPROCESSAMENTO NAS NUVENS — ASPECTOS AVANCADOS

Programagdo do Google Earth Engine (GEE) com Python e JavaScript. Uso da
linguagem de programagdo Python no GEE. Uso da biblioteca geemap para
visualizagdo de dados espaciais no Python. Aspectos avangados dos objetos
ee.Image() e ee.lmageCollection(). Aspectos avancados dos filtros (filters) e
redutores (reducers), e andlise estatistica de dados espaciais. Programagdo e uso de
fungées avang¢adas com o function(), o .map() e o .iterate(). Criacdo de mddulos.
Grdficos com o GEE. Regressdo linear espacial no GEE. Aplicagbes prdticas com o
CHIRPS, PERSIANN e IMERG (Determinag¢do da precipitagéo anual, precipitagdo
mensal, precipitagdo média mensal, numero de dias com chuva, ajuste linear
aplicado as precipita¢ées anuais, etc.). Desenvolvimento de aplicagées (app) para
disponibiliza¢do dos dados.

SISTEMAS DE GERENCIA DE PAVIMENTOS

Introducdo ao Sistema de Geréncia de Pavimentos. Aquisicdo dos Dados Necessarios
a Geréncia de Pavimentos. Desempenho de Pavimentos. Avaliacdo da Capacidade
Estrutural dos Pavimentos. Avaliacdo dos Defeitos Superficiais — Condicdes de
Levantamento. Avaliacdo da Seguranca se Pavimentos. Estratégias para Reabilitacao e
Manutencdao de Pavimentos. Implementacdo de um Sistema de Geréncia de
Pavimentos. Eficiéncia Econdmica/Engenharia Aplicada as Rodovias / Sistemas de
Geréncia de Pavimentos Urbanos. Tendéncias para a Geréncia de Pavimentos e
Pesquisas Prioritarias. Probabilidade. Distribuicdo de Probabilidade: discreta e
continua. Amostragem, Estimacdo, Teste de Hipdtese e Andlise de Variancia. Aplicagao
em Problemas de Engenharia. Aplicagcdo de softwares em problemas de Engenharia
Urbana e Ambiental; Principios basicos no projeto de experimentos; Estratégias de
experimentacdo; Procedimentos para conceber experimentos; Sele¢cdo do nimero de
observacdes; Modelagem empirica: andlise de variancia; significancia estatistica;
Analise fatorial.

MECANICA DOS PAVIMENTOS

Pavimentos: conceitos, pavimentos rodovidrios e aeroportuarios. Parametros de
projeto: trafego de veiculos, cargas de roda, clima e meio ambiente. Andlises de
tensdOes e deformacbes em pavimentos. Caracteristicas de deformabilidade de solos e
materiais para pavimentos. Dimensionamento de pavimentos considerando a
deformabilidade. Dimensionamento de reforco de pavimentos.

MOBILIDADE URBANA, TRANSPORTE E MEIO AMBIENTE



Analise da relagdo transportes e meio ambiente; Estudo dos tipos de impactos
gerados; Estratégias de mitigacdo; Sustentabilidade dos meios de transporte;
Transporte ndo motorizado. Sistema de transporte urbano, acessibilidade e
mobilidade na cidade. Andlise da mobilidade urbana e do seu papel no
desenvolvimento e na qualidade de vida das cidades; aspectos sociais, econdmicos,
politicos e ambientais da mobilidade; organizacdo e integracdo dos meios de
transporte e sustentabilidade urbana; estudo das interfaces entre a configuracao
urbana, o uso do solo e a demanda por transporte.

QUALIDADE AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE URBANA

Estado da arte no campo da qualidade ambiental e sustentabilidade urbana.
Indicadores de qualidade do espago urbano sobre distintos componentes do sistema
e infraestruturas mais sustentdveis. Aplica¢cdo de estudos em dreas urbanas especificas
passiveis de planejamento e interven¢ao urbana mais sustentdvel.

PLANEJAMENTO URBANO E AMBIENTAL

Aspectos conceituais e estruturais da prdtica do planejamento urbano. O
planejamento e a questdo ambiental urbana. Posturas histdricas recentes de
planejamento frente a producdo do espaco urbano. O processo de planejamento
urbano e ambiental participativo e integrado. Localizacdo, acessibilidade, ocupacao e
o uso do solo urbano. Assentamentos habitacionais e de interesse social. O
planejamento urbano sustentdvel. A gestdo da qualidade de vida e da qualidade
ambiental urbana.

QUALIDADE E AVALIACAO DO AMBIENTE CONSTRUIDO NA ESCALA URBANA
Processos inovadores de avaliacdo da qualidade de interven¢ées em sistemas urbanos
- na escala da cidade ou fracdo urbana até o usuario. Indicadores de qualidade do
espaco urbano, bem com satisfacdo de usudrios sobre distintos componentes do
sistema.

CONFORTO AMBIENTAL URBANO

Conforto ambiental urbano. Fendmenos ambientais urbanos. Microclimas urbanos.
Ventilacdo, iluminagao e insolagdo no meio urbano. Ruido e acustica urbana. As fontes
de dados, técnicas de pesquisa, medi¢do e estimativa.

CLIMA, CONFORTO E SALUBRIDADE NA ARQUITETURA E NO MEIO URBANO

Clima. A cidade e o Clima Urbano. Uso e ocupag¢ao do solo, morfologia urbana e
repercussdes sobre o clima. Indicadores de desempenho ambiental no meio urbano
considerando as condicdes térmicas, luminicas e acusticas. Direito e acesso aos
recursos naturais no meio urbano. Saude da populag¢ao urbana. Métodos de medicao,
predicdo e andlise de dados.

SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO A RECURSOS NATURAIS EM
AMBIENTES URBANOS

Introdugdio ao Sensoriamento Remoto do Ambiente. Fundamentos e principios fisicos
do Sensoriamento Remoto do Ambiente. Tecnologias para aquisi¢éo de dados
espaciais. Programas espaciais e produtos de observagdo da Terra. Comportamento
espectral de alvos naturais com énfase no estudo da vegetagdo, da dgua e do solo.
Meétodos de extragdo de informagoes. Processamento digital de imagens aplicado
aos estudos urbanos e ambientais. Registro de imagens orbitais. Mistura espectral
linear. Classificagdo de imagens orbitais. Divisdo de bandas: indices de vegetagdo,



dgua e drea urbana. . Temperatura e albedo de superficie. Balangco de energia a
superficie com dados de senoriamento remoto.

POLUICAO E PROTECAO DAS AGUAS NATURAIS

Usos multiplos dos recursos hidricos. Requisitos de qualidade de agua tratada.
Eficiéncia dos métodos de tratamento de dgua e o padrdao minimo de qualidade a ser
mantido nos mananciais. indices de qualidade da dgua. Polui¢des das dguas naturais.
Controle da poluicdo das aguas naturais que servem ao abastecimento - Aspectos
técnicos da Legislacdo Brasileira. Levantamento de cargas poluidoras e
enquadramento dos cursos de agua. Assimilagdao de cargas poluidoras pelos corpos
hidricos. Nog¢Ges sobre tratamento de esgotos. Faixa de seguranga para protecao de
mananciais - Aspectos técnicos, econdmicos e legais. Planejamento territorial e a
preservagao dos recursos hidricos.

GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Introducgao Geral. Classificagcdo dos residuos sélidos: domiciliar, comercial, publico, de
servicos de saude, industrial, agricola e de construcdo e demolicdo. Gestdo de residuos
solidos: prevencdo da poluicdo. Gerenciamento dos residuos sodlidos: coleta,
transporte, acondicionamento, tratamento e disposicao final. Coleta seletiva. Usinas
de triagem. Compostagem. Tratamento térmico. Recuperacdo de areas degradadas
por residuos sdélidos. Legislagao.

OTIMIZAGAO EM SISTEMAS DE SANEAMENTO

Métodos de dimensionamento otimizados das redes urbanas de distribuigdo.
Operacdo de redes e elevatérias (modelo Epanet). Controle e reducdo de perdas de
agua em sistemas de abastecimento. Eficiéncia energética em redes e elevatdrias
(reducdo do consumo de energia elétrica). Automacao de sistemas de abastecimento
de agua. Reabilitacdo de sistemas de distribuicdo de dgua. Tecnologias de
aproveitamento do biogds de esgotos sanitarios e residuos soélidos organicos.

POLUICAO ATMOSFERICA

Fundamentos da poluicdo do ar. Composicao e estrutura da atmosfera. Reagdes
fotoquimicas na atmosfera, smog, camada de ozb6nio e efeito estufa. Principios da
combustdo e calculo de emissdes. Principais poluentes atmosféricos e seus impactos
ambientais. Dispersdo de poluentes na atmosfera. Chuvas acidas. Vantagens do uso
de combustiveis renovaveis provenientes da transformacdo de biomassa.
Monitoramento de poluentes atmosféricos: métodos e equipamentos de
amostragem. Controle de efluentes gasosos: métodos e equipamentos de controle de
particulas e gases.

PROCESSOS AVANGCADOS APLICADOS AO TRATAMENTO DE EFLUENTES
Caracterizacdo de Efluentes industriais; Processos Fisicos: adsorcao e filtracdo de
membranas; Processos Quimicos: Floculacdo e Decantagao; Flotacdo; Processo
oxidativos avancados: conceitos e definicdes; mecanismo da oxidacdo avancada;
utilizacdo de H:0: e combinacdes; reagente de Fenton: homogéneo e heterogéneo;
processos fotoquimicos; fotocatalise heterogénea; principios de adsorc¢do; cinética das
reacGes quimicas.

TECNICAS ESPECIAIS DE TRATAMENTO DE AGUA
Processos gerais e operacfes unitdrias de tratamento de agua para abastecimento.
Métodos especiais de tratamento visando a reducdo de: dureza, ferro, manganés,



corrosao, cor e sabor. Projeto, operagao e manutencgao de estagao convencional de
tratamento de d4gua. Técnicas avangadas de tratamento de agua. Unidades
complementares de uma estacdo de tratamento de agua. Técnicas de controle de
eficiéncia das diversas unidades de uma estacao de tratamento. Nog¢Oes de tratamento
de lodo de estagdes de tratamento.

TRATAMENTO E REUSO DE EFLUENTES

Caracterizagao quantitativa e qualitativa de aguas residuarias domiciliares. Processos
fisicos, quimicos e bioldgicos de tratamento de dguas residuarias domiciliares. Reuso
de aguas residudrias domiciliares na agricultura e aquicultura.

TRATAMENTO E DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Introdugao Geral. Legislagao. Aspectos de valorizagao dos residuos sélidos urbanos.
Aterro sanitario. Incineragdo. Compostagem. Metanizagdo. Pré-tratamento
Mecanico e Bioldgico. Tratamento e disposicao final de residuos de servigo de saude,
residuos perigosos e residuos da construcao e demolicao.

TEORIA DA ELASTICIDADE

Operagbes com tensores. Cinemdtica. Pequenas deformagoes. Tensoes de Cauchy.
Equacodes gerais da elasticidade; problemas em 3d; problemas bidimensionais em
coordenadas cartesianas e polares; problemas tridimensionais e outros tépicos;
Problemas bidimensionais em coordenadas retangulares: flexdo de vigas. Idem em
coordenadas polares: equagdes gerais. Estados planos de tensbées e deformagoes.
Equagoes diferenciais de equilibrio. Condi¢oes de contorno. Equag¢des de
compatibilidade. Cargas concentradas em meios eldsticos infinitos e semi- infinitos.
Métodos energéticos. Principio dos trabalhos virtuais.

QUALIDADE E DURABILIDADE DAS OBRAS URBANAS

Qualidade nas obras urbanas; obras de infraestrutura urbana; a atmosfera urbana
como fonte de agressividade as obras inseridas no meio urbano; mecanismos de
deterioracdo das construgdes; medidas preventivas para assegurar durabilidade;
reabilitacdo das construgdes.

METODO DOS ELEMENTOS FINITOS

O continuo e sua modelizagdo. Principios Variacionais e os Métodos dos Residuos
Ponderados. Principio da Energia Potencial Eldstica. Método de Rayleigh-Ritz. O
Método dos Elementos Finitos (MEF). Diretrizes gerais e solugbes especificas de:
estruturas reticuladas, estruturas laminares planas, e dindmica estrutural. Fun¢des
de interpolagdo. Integragdo numeérica, técnicas de mapeamento. Procedimentos
computacionais para o método dos elementos finitos.

DINAMICA DAS ESTRUTURAS

Conceitos basicos de Dindmica e caracterizacdo do problema de vibracdo. Obtencao
da Equacdo de Movimento dindmica. Sistemas de um grau de liberdade (S1GL).
Vibracoes livres com e sem amortecimento. Vibracdes Forgadas. Sistemas de varios
graus de liberdade. Estruturas sujeitas a vibracOes: passarelas, arquibancadas.
AplicacOes: isolamento de vibracbes, absorvedores de vibracao.

MATERIAIS DE CONSTRUCAO E ADEQUACAO AMBIENTAL
Ciclo de vida de materiais. Impacto dos materiais de construcdo industrializados no
meio ambiente. Conceito de materiais ndo convencionais. Potencial de



aproveitamento de residuos. Materiais de substituicao parcial do cimento. Materiais
alternativos de construcdo: terra crua, bambu, fibras vegetais. Novos materiais
cimenticios.

TECNOLOGIA DE ARGAMASSAS E CONCRETOS

Revisdao dos materiais para composi¢cao de argamassas e concretos: aglomerante,
agregados, adi¢cdes e aditivos. Discussdao dos conceitos de requisitos e critérios de
desempenho de argamassas e concretos. Discussao dos fatores intervenientes do
desempenho de uma argamassa e de um concreto. Fatores intervenientes nas
dosagens de argamassas e concretos. Ensaios de laboratério para caracterizagdo das
argamassas e concretos nos estados fresco e endurecido. Argamassas com gesso e
com entulho de construgdo civil: caracterizagdo nos estados fresco e endurecido.
Métodos de controle tecnoldgico do material concreto. Estrutura interna e
propriedades do concreto (Caracteristicas do concreto no estado fresco e
Caracteristicas do concreto no estado endurecido). Discussdo dos Métodos de
dosagem. Trabalho de laboratério com a caracterizacdo dos materiais constituintes,
estudo do método de dosagem, traco piloto, dosagem do concreto, ensaios no estado
fresco, cura do concreto e ensaios no estado endurecido.

DESEMPENHO DE EDIFICAGCOES

Abordagens sobre o desempenho de edificios. Requisitos de desempenho para os
sistemas estruturais. Desempenho termo-acustico de edificagdes. Desempenho
ambiental dos edificios. Avaliacdo do desempenho de edificacbes sob o foco do
usuario. Critérios de projeto e sustentabilidade de edifica¢des.

CORROSAO DE ARMADURAS EM ESTRUTURAS DE CONCRETO

Natureza do processo corrosivo e suas formas. Passivacdo do aco. Fase de iniciacdo da
corrosdao. Despassivacdo da armadura. Fase de propagacdo da corrosdo. Técnicas
empregadas para avaliar a corrosdo. Métodos para prevencao da corrosao.

EXPERIMENTAGAO COM MATERIAIS DE CONSTRUGAO NAO CONVENCIONAIS
Projeto de componentes com materiais de constru¢gdao ndo convencionais como
incentivo a experimentacao. Desenvolvimento de componentes construtivos
(projeto/caracterizacdo de comportamento). Avaliacdo do potencial de aplicacdo e
desempenho no ambiente construido.

TEORIA DA PLASTICIDADE

Critérios classicos de escoamento e ruptura. Leis de escoamento plastico. Técnicas
numéricas para plasticidade. Fundamentos da andlise limite. Introducdo a mecanica
do dano continuo.

Nocdes de viscoelasticidade linear.

ANALISE NAO-LINEAR DE ESTRUTURAS

Andlise Matricial de Estruturas Reticuladas. Introducdao a Andlise N3o-Linear de
Estruturas. Ndo-Linearidade Geomeétrica. Nao-Linearidade Fisica. Solucdo das
Equagdes de Equilibrio Nao-Lineares.

ESTRUTURAS DE CONCRETO PRE-MOLDADO

Pré-moldagem e a racionalizagéo da constru¢do. Produgéo de elementos pré-
moldados. Projeto dos elementos e das estruturas pré-moldadas. Ligagdes.
Elementos Compostos. Colapso progressivo. Andlise de estruturas com ligagoes



semirrigidas. Estabilidade lateral de elementos pré-moldados. Aplicagoes: Edificios,
Pontes, Coberturas, Galerias, Canais, Silos, Arquibancadas, Etc. Simulagdo numérica
de elementos e estruturas pré-moldadas.

ENGENHARIA DE RECURSOS HiDRICOS

Canais de condugdo e de drenagem. Estruturas de reten¢do e de armazenamento de
dgua. Vertedores. Dissipadores de energia. Eclusas. Tomadas d’dgua. Comportas.
Sifoes. Sistemas de transposigdo de peixes. Aqiiiferos e pogos. Sistemas pressurizados
de distribuicdo de dgua. Sistemas de esgotamento sanitdrio. Restauragdo de rios.
Tecnologias sociais hidricas.

HIDROLOGIA APLICADA

Hidrometeorologia; Quantificacdo e distribuicdo das precipitagdes; Infiltragao;
Relagdao chuva-deflivio; Dimensionamento e operacao de reservatérios; Hidrologia
Urbana.

GESTAO DE RISCOS E DESASTRES AMBIENTAIS

A Terra como sistema; Conceitos bdasicos de riscos de desastre; Mitigacdo da
degradacdo do meio ambiente; Acbes praticas para reducdo da vulnerabilidade dos
desastres ambientais; Recursos para o manejo do meio ambiente.

MODELAGEM AMBIENTAL

Introdugao (Conceitos basicos e histéricos do uso de modelos). Revisdao dos conceitos
da matematica para engenheiros. Simulagao e controle de processos de sistemas
ambientais. Modelos matematicos: classificacdo, usos, objetivos e principios usados
na formulacdo. Leis e equag¢des basicas: continuidade, energia, quantidade de
movimento, transporte difusivo, equacdes de estado, equilibrio, cinética. Aplicacdo de
métodos numéricos no processo de simulacdo. Modelagem matematica de sistemas
ambientais: quantificacdo e qualificacdo de processos. Simulacdo do processo de
dispersdao de poluentes em corpos hidricos. Calibracdo e validacdo (Método das
tentativas e erros e Métodos Automaticos). O processo de simulacdo computacional.
Modelagem de processos ambientais (Estudos de caso).

DRENAGEM URBANA E CONTROLE DE INUNDAGOES

Identificacdo dos impactos da ocupacgao urbana sobre o ciclo hidroldgico: aspectos
guantitativos e qualitativos; Aspectos sobre o monitoramento hidrolégico em bacias
urbanas; Modelagem matematica do escoamento em bacias urbanas: representagao
espacial e temporal dos processos hidroldgicos, modelos chuva-vazdao, modelos de
propagacdao de cheia em canais e em reservatérios de detencdo; Sistemas de
drenagem urbana: Microdrenagem e Macrodrenagem; Medidas para o controle de
cheia: solu¢cdes compensatdrias e medidas ndo estruturais de controle de inundacdes
(principios de funcionamento, dimensionamento e aplicacdo). Gerenciamento da
drenagem urbana: mecanismos institucionais e de gestao.

ANALISES GEOESPACIAIS

Modelo Digital de Elevag¢do (MDE): conceitos e fontes de dados. Caracterizagdo do
relevo a partir do MDE. Diregdes de fluxo, dreas acumuladas de drenagem e rede de
drenagem. Caracterizagdo automatizada de bacias hidrogrdficas. Disténcias,
descritores do terreno, curva cota-drea-volume e dreas inunddveis a partir do MDE.
Andlise de erros e efeito de escala no processamento de MDE. Filtragem espacial e



filtragem temporal de imagens. Andlise de séries temporais de imagens.
Monitoramento ambiental por séries de imagens. Comparag¢do espaco-temporal
entre séries de imagens.

MODELAGEM HIDROLOGICA

Modelos e simulagdo: conceituagdo. Modelos chuva-vazdao. Modelos
hidrossedimentoldgicos. Modelos de escoamento de rios e canais. Modelos de
propagacao de cheias. Aspectos praticos do uso de modelos.

TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL

Em func¢do da abrangéncia desse topico, a disciplina, de carater complementar, devera
ser ministrada com énfase naqueles topicos de maior interesse e ndo abrangidos pelas
demais disciplinas.

ESTUDOS ESPECIAIS
Atividade académica a ser desenvolvida pelo aluno, sob coordenagdo de seu
orientador, nos termos da Resolucdo 85/11 do CONSEPE.

ESTAGIO DOCENCIA
Atividade académica a ser desenvolvida pelo aluno nos termos da Resolu¢do 26/99 do
Consepe.
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