SERVICO PUBLICO FEDERAL 3
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA .
CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUCAO N° 66/2015

Revoga a Resolugdo n°® 84/2011 do Consepe, aprova e da
nova redagdo ao Regulamento e a Estrutura Académica do
Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Mecénica, nos
niveis de Mestrado Académico e de Doutorado, sob a
responsabilidade do Centro de Tecnologia.

O Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo - Consepe, da Universidade
Federal da Paraiba, no uso de suas atribuicdes, de conformidade com a legislagdo em vigor,
tendo em vista a deliberacdo adotada no plenario em reunido do dia 09 de dezembro de 2015
(Processo n° 23074.047722.2014-73) e

Considerando os termos da Resolucdo n° 28/75 do Consuni, que aprova a criacdo do
Curso de Mestrado em Engenharia Mecénica, do Centro de Tecnologia, bem como o seu
Regulamento;

Considerando os termos da Resolugdo n° 45/80 do Consuni, que cria, no CCT, o curso
de Pés-Graduacdo em Engenharia Mecénica, e dé outras providéncias.

Considerando os termos da Resolugcdo n° 25/75 do Consepe, que aprova a estrutura
curricular do Curso de Mestrado em Engenharia Mecanica, do Centro de Tecnologia, bem
como as respectivas areas de concentracao;

Considerando os termos da Resolug¢do n° 03/95 do Consuni, que autoriza a criagdo do
Doutorado e a abertura de uma nova area de concentracdo para o Mestrado e o Doutorado do
Curso de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecéanica do Centro de Tecnologia.

Considerando a necessidade de atualizacdo académico-administrativa do atual
Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Mecanica aos termos da Resolucdo n°® 79/2013,
alterada pela Resolucgédo n°® 34/2014 do Consepe;

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar a nova redagdo do Regulamento e da Estrutura Académica do
Programa de Pds-Graduacdo Engenharia Mecanica, nos niveis de Mestrado Académico e de
Doutorado, sob a responsabilidade do Centro de Tecnologia, da UFPB.

Paragrafo Unico. O Programa de que trata o caput deste artigo oferecera trés areas de
concentragdo, denominadas: 1) Termofluidos, com as linhas a) Anélise da Transferéncia de
Calor e Massa Via Técnica Transformada Integral Generalizada; b) Fontes Alternativas de
Energia; c) Refrigeracdo e Analise Exergética; e d) Transferéncia de Calor e Massa; 2)
Processos de Fabricacdo, com as linhas: a) Estudos de Processos Mecénicos/Metallrgicos
Aplicados aos Materiais Mecéanicos; e b) Otimizacdo de Pardmetros de Processos e de
Propriedades dos Materiais Mecénicos; 3) Dinamica e Controle de Sistemas Mecéanicos, com
as linhas a) Dindmica de Sistemas Mecanicos; b) Controle de Sistemas Mecanicos; c)
Metrologia das Maquinas-Ferramenta e das Maquinas de Medicdo; e d) Instrumentacdo de
Sistemas Mecanicos.



Art. 2°. O novo Regulamento e a nova Estrutura Académica do Programa de Pés-Graduacéao
em Engenharia Mecénica, anexos, passam a fazer parte da presente Resolugao.

Art. 3° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagéo, revogadas as disposi¢des em
contrério.

Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade Federal da Paraiba, em
Jodo Pessoa, 11 de dezembro de 2015.

Margareth de Fatima Formiga Melo Diniz
Presidente



ANEXO | A RESOLUCAO N° 66/2015 DO CONSEPE

REGULAMENTO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU
EM ENGENHARIA MECANICA DO CENTRO DE TECNOLOGIA, COM
A OFERTA DOS CURSOS DE MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO

CAPITULO |
DA NATUREZA E OBJETIVOS DO PROGRAMA

Art. 1° O Centro de Tecnologia (CT) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), com
sede no Campus I, é o responsavel pelo Programa de Po6s-Graduagdo Stricto Sensu em
Engenharia Mecanica, doravante também denominado Programa de POds-Graduacdo em
Engenharia Mecénica-PPGEM, com a oferta dos Cursos de Mestrado Académico e de
Doutorado, sendo suas atividades distribuidas segundo as areas de concentracdo definidas no §1°
deste artigo.

81° As areas de concentracgdo terdo as seguintes denominagdes:

a) Termofluidos;
b) Processos de Fabricacao;
c) Dindmica e Controle de Sistemas Mecanicos.

82° As linhas de pesquisa do PPGEM séo:

| - Termofluidos:

a) Analise da Transferéncia de Calor e Massa Via Técnica Transformada Integral

Generalizada;

b) Fontes Alternativas de Energia;

c) Refrigeracdo e Analise Exergética;

d) Transferéncia de Calor e Massa.

Il — Processos de Fabricacéo:

a) Estudos de Processos Mecanicos/Metallrgicos Aplicados aos Materiais
Mecanicos;

b) Otimizacdo de Parametros de Processos e de Propriedades dos Materiais
Mecénicos.

[11 - Dindmica e Controle de Sistemas Mecanicos:

a) Dinamica de Sistemas Mecanicos;

b) Controle de Sistemas Mecanicos;

c) Metrologia das Maquinas-Ferramenta e das Maquinas de Medicao;

d) Instrumentacdo de Sistemas Mecanicos.

Art. 2° O PPGEM tem como objetivo a formacgdo de docentes, de pesquisadores e de
engenheiros nas areas de que trata o §1° do artigo 1° do presente Regulamento, visando formar
recursos humanos qualificados, incentivar a pesquisa e o desenvolvimento de estudos técnicos e
cientificos relacionados as Ciéncias Mecanicas.

81° Alem de diplomados em Engenharia Mecénica, o Programa serd aberto a diplomados
em outros Cursos de Engenharia e cursos afins, segundo critério do Colegiado do Programa.

82° Aos portadores do titulo de doutor, serd oferecido estidgio pds-doutoral, conforme
regulamentacéo especifica do Consepe e do Programa.



_ CAPITULO Il
DA ADMINISTRACAO E ORGANIZAGAO DO PROGRAMA

SUBCAPITULO |
DA ADMINISTRACAO DO PROGRAMA

Art. 3° Nos termos do artigo 13 do Regulamento Geral dos Programas de Pds-Graduacéo
Stricto Sensu da UFPB e conforme as normas deste Regulamento, o PPGEM serd administrado
por uma Coordenacdo que atuara como 0rgdo executivo, por um Colegiado com fungdes
deliberativas e por uma Secretaria como 6rgdo de apoio administrativo.

81° O Programa tera uma comissdo de bolsa cuja constituicdo e competéncias seréo
estabelecidas em resolucdo especifica do Colegiado do Programa, observadas as normas desta
instituicdo e as recomendacdes e exigéncias das agéncias de fomento.

82° Ao longo deste Regulamento, as citacdes do Regulamento Geral dos Programas de
Pds-Graduacdo Stricto Sensu da UFPB serdo simplesmente referidas mediante a expressao
“Regulamento Geral”, salvo indicagdo em contrario; € as citagcOes referentes ao presente
Regulamento serdo referidas mediantes as expressdes “PPGEM” ou “Regulamento do
Programa”.

SECAO |
Do Colegiado do Programa

Art. 4° O colegiado do programa € o 6rgdo de competéncia normativa em matérias de
natureza académica, pedagdgica e administrativa, constituido conforme o disposto no
Regulamento do Programa, atendidos os preceitos do Regimento Geral da UFPB, do artigo 14 do
Regulamento Geral, dos artigos 3° e 4° da Resolucdo n° 34/2014 do CONSEPE que altera o
artigo 14 do Regulamento Geral e deste Regulamento.

§1° Conforme normas internas da UFPB, o Colegiado do Programa serd composto pelos
membros a seguir:

a) o Coordenador e o Vice-Coordenador do Programa, na qualidade de Presidente e
Vice-Presidente, respectivamente;
b) um representante do corpo técnico;
c) pela representacao discente;
d) pela representacdo docente, composta por no minimo 1/3 do corpo docente
permanente do Programa de P6s-Graduacdo e por um representante dos docentes colaboradores.
82° Os membros das areas de concentracdo serdo escolhidos nas respectivas areas,
juntamente com seus suplentes, que os substituirdo em suas faltas ou impedimentos, por
Resolucdo interna, para um mandato de 2 anos, permitida a reconducdo para um mandato
consecutivo sendo vedada a participacdo em mais de um Colegiado de Curso de Graduagdo ou
de Programa Stricto Sensu da UFPB.

83° Os representantes das areas de concentracdo e seus suplentes, como referidos no
paragrafo 2° deste artigo, deverdo pertencer ao Departamento de Engenharia Mecanica (DEM),
do Centro de Tecnologia, da UFPB.

Art. 5° S8o atribuicdes do colegiado do programa, além das constantes no Regimento
Geral da UFPB, as definidas no artigo 15 do Regulamento Geral.



SECAO 11
Da Coordenacéao do Programa

Art. 6° A coordenagdo do programa € o 6rgdo que assegura a organizacdo e O
funcionamento do colegiado e, ao mesmo tempo, responde pela execucao de suas decisdes e pela
aplicacdo de suas diretrizes.

81° O coordenador e o vice-coordenador do programa serdo eleitos conforme o que
estabelece o artigo 17 do Regulamento Geral.

§82° Compete ao coordenador o que estabelece o artigo 18 do Regulamento Geral.

83° Nos prazos previstos pelos incisos do artigo 57 deste Regulamento, o Colegiado
devera apreciar e aprovar os planos de Trabalho Final dos alunos regulares do Programa.

84° De acordo com o paragrafo 1° do artigo 13 do Regulamento Geral, ficard instituida no
ambito da estrutura organizacional do PPGEM a Assembleia Geral, de carater consultivo,
composta pelos corpos docente e discente do Programa e presidida pelo Coordenador, para
discusséao de temas definidos pelo Colegiado do Programa.

SECAO 111
Da Secretaria do Programa

Art. 7° A secretaria do programa é o 6rgdo de apoio administrativo, incumbido das
funcBes burocréticas e do controle académico direto.

Paragrafo Gnico. As competéncias da secretaria sdo as constantes do Regulamento Geral
da UFPB e deste Regulamento.

Art. 8° Compete ao(d) secretario(a) do Programa o estabelecido no artigo 20 do
Regulamento Geral.

SUBCAPITULO I1
DA ORGANIZACAO DO PROGRAMA

Art. 9° O PPGEM sera composto por trés areas de concentracdo, conforme artigo 1°
deste regulamento, com projetos de pesquisa articulados e coerentes entre si.

CAPITULO 11l
DO FUNCIONAMENTO DO PROGRAMA

SUBCAPITULO I
DO CORPO DOCENTE

SECAO |
Classificacao do Corpo Docente

Art. 10 O corpo docente do PPGEM sera constituido por docentes portadores do titulo de
doutor ou livre docente, conforme estabelece os artigos 24, 25, 26, 27 e 28 do Regulamento
Geral e resolucdo especifica do Colegiado do Programa.



Art. 11 Os professores integrantes do corpo docente do PPGEM poderdo se articular,
académica e administrativamente no ambito do Programa, nas respectivas areas de concentracdo
sob a coordenacdo de um professor-membro, representante da area.

SECAO 11
Do Credenciamento e Descredenciamento do Corpo Docente

Art. 12 Os membros do corpo docente do Programa serdo credenciados pelo Colegiado
do Programa, nas categorias fixadas no artigo 10 deste regulamento, na forma estabelecida nos
artigos 29 e 30 do Regulamento Geral e em resolucdo especifica do Colegiado do Programa.

SECAO Il
Do Orientador: Indicagdo e Atribuicdes

Art. 13 Sera garantido a todo aluno do PPGEM um orientador, conforme estabelece o
artigo 31 do Regulamento Geral.

Art. 14 O artigo 32 do Regulamento Geral fixa os deveres do orientador.

Art. 15 Faculta-se ao aluno o direito de mudanca de orientador conforme estabelece o
artigo 33 do Regulamento Geral.

Art. 16 Faculta-se ao orientador o direito de abdicar da orientacdo do aluno conforme
estabelece o artigo 34 do Regulamento Geral.

Art. 17 O segundo orientador sera definido conforme Artigo 31 do Regulamento Geral.

SUBCAPITULO II
DO CORPO DISCENTE

Art. 18 O corpo discente, constituido por todos os alunos matriculados no Programa, é
classificado conforme artigo 37 do Regulamento Geral.

Secéo |
Dos Alunos Regulares

Art. 19 Serdo considerados alunos regulares do Programa aqueles que se enquadrarem no
que estabelece o artigo 38 do Regulamento Geral.

Art. 20 O corpo discente regular do Programa tem como obrigac6es o disposto no artigo
39 do Regulamento Geral.

Paragrafo Unico. Serd exigida dos alunos regulares producéo intelectual, conforme o
disposto em resolugéo especifica do Colegiado do Programa.

SECAO II
Dos Alunos Especiais

Art. 21 Seréo considerados alunos especiais do Programa aqueles que se enquadrarem no
que estabelece o artigo 40 do Regulamento Geral.



Art. 22 Dentro de um limite de vagas a ser fixado pelo Colegiado para cada area de
concentracdo, por periodo letivo e por Curso de Mestrado ou de Doutorado, a Coordenagdo do
PPGEM aceitara a inscricdo de alunos especiais em disciplinas isoladas de acordo com o
calendario escolar elaborado pelo Programa, sob os preceitos estabelecidos nos artigos 41 e 42
do Regulamento Geral.

Art. 23 Para pleitear o enquadramento na condicdo de aluno especial, sera exigido do
graduado o disposto no artigo 43 do Regulamento Geral.

SUBCNAPI'TULO 1l
DA ADMISSAO AO PROGRAMA

SECAO |
Da Inscricdo e Selecao

Art. 24 Poderdo se inscrever no processo de selecdo para o PPGEM os candidatos
portadores de diploma de graduagdo em Engenharia Mecénica ou de diploma de outros cursos
afins, a critério do Colegiado.

Art. 25 Para ingresso no PPGEM, serd realizado anualmente ou semestralmente, a
critério do Colegiado, um processo de selecdo para candidatos aos niveis de Mestrado e/ou de
Doutorado.

§1° A documentagéo exigida para a inscri¢do dos candidatos ao Mestrado constara de:

a) uma ficha de inscricéo;

b) requerimento ao coordenador, solicitando a inscrigdo no processo seletivo.

¢) uma fotocopia autenticada do Histdrico Escolar de graduacdo mais recente;

d) duas cartas de referéncia;

e) uma fotografia recente 3x4;

f) uma fotocdpia autenticada do(s) diploma(s) de graduacdo ou do(s) certificado(s) de
concluséo;

g) uma fotocOpia autenticada das carteiras de identidade-RG e de identificagdo do
contribuinte-CPF;

h) uma cépia do Curriculum Vitae, utilizando o modelo da plataforma Lattes do
CNPq;

i) um resumo da proposta de Dissertacdo, aprovada na area de concentracdo em que 0
candidato se inscreverd, com carta de aceitacdo do provavel orientador.

§2° Além da documentacdo referida no paragrafo 1°, os candidatos ao Doutorado deverao
apresentar, naquilo que couber:
a) uma fotocoOpia autenticada do Histérico Escolar do Mestrado mais recente;
b) uma fotocdpia autenticada do diploma ou do certificado de conclusdo do Mestrado
mais recente;
c) um plano de Tese, aprovado na area de concentragdo em que o candidato se
inscreverd, com carta de aceitacdo do provavel orientador.
83° Cabera ao Coordenador o deferimento das inscri¢des, podendo para isso contar com
os trabalhos da Comissdo Administrativa.



Art. 26 Os critérios de selecdo, o periodo de inscri¢do, o local e 0 niUmero de vagas por
area de concentracdo e por nivel de curso serdo amplamente divulgados através de Edital e
Resolucao especifica do Colegiado do Programa.

Art. 27 Havendo convénio firmado entre a UFPB e instituicdo nacional ou estrangeira,
cabera ao Colegiado do Programa o disposto no artigo 49 do Regulamento Geral.

SECAO 11
Da Matricula

Art. 28 O candidato aprovado e classificado na selecdo devera efetuar sua matricula
institucional, conforme o que estabelece os artigos 50 e 51 do Regulamento Geral, 0s artigos 5° e
6° da Resolugdo n° 34/2014 do Consepe, que alteram respectivamente os artigos 50 e 51 do
Regulamento Geral e de acordo com este Regulamento.

Art. 29 Na época fixada no calendario escolar do Programa, antes do inicio de cada
periodo letivo, o aluno regular ou especial fara sua matricula em disciplinas na coordenacdo do
Programa, conforme o que estabelece o artigo 52 do Regulamento Geral e o0s seguintes
paragrafos:

81° Apds a aprovagdo do candidato no processo seletivo, a matricula inicial serd efetuada
mediante a apresentacdo de documentacdo idéntica a exigida por ocasido da inscricdo no
Programa.

82° Apo6s aprovado, o plano de Dissertagio ou de Tese pelo Colegiado, conforme
determinacdo do 83° do artigo 6° deste Regulamento, o aluno veterano deverd fazer junto a
Secretaria do PPGEM a sua matricula na atividade académica relacionada ao Trabalho de
Dissertacdo ou Trabalho de Tese.

83° A matricula na atividade académica Trabalho de Dissertacdo ou Trabalho de Tese
deverd, obrigatoriamente, ser feita no inicio de cada periodo letivo.

Art. 30 A passagem de alunos do mestrado académico do Programa, para o doutorado,
sem a necessidade de submissdo ao processo de selecdo publica desse ultimo nivel, sera
conforme o que estabelece o artigo 53 do Regulamento Geral e 0s seguintes requisitos:

| - ter integralizado todos os créditos de disciplinas e/ou atividades académicas do Curso
de Mestrado.

Art. 31 A transferéncia de alunos regulares de programa de pds-graduacdo de mesma
area ou de areas afins, oriundos da UFPB ou de outras instituicdes, para os cursos oferecidos
pelo Programa, serd conforme o que estabelece o artigo 54 do Regulamento Geral.

81° A transferéncia de alunos para 0 PPGEM serd estabelecida por norma especifica do
colegiado do curso.

82° Efetuada a transferéncia e analisados o0s procedimentos académicos de
aproveitamento de estudos segundo normas deste Regulamento, 0 mestrando podera pleitear a
alteracdo da sua categoria para o Curso de Doutorado, segundo os critérios de enquadramento
definidos no artigo 30 deste Regulamento.



SECAO 111
Do Trancamento, Interrupgdo de Estudos e Cancelamento de Matricula

Art. 32 O trancamento de matricula sera permitido conforme o que estabelecem os
artigos 55 e 56 do Regulamento Geral, e sera realizado na secretaria do PPGEM, atraves do
preenchimento do formulario especifico.

Art. 33 Sera assegurado regime académico especial ao aluno, mediante atestado médico
apresentado a coordenacdo do Programa, conforme o que estabelece o artigo 57 do Regulamento
Geral.

Art. 34 Admitir-se-&4 o cancelamento de matricula, em qualquer tempo, por solicitacdo do
aluno, correspondendo a sua desvinculacdo do Programa, conforme Art. 58 do Regulamento
Geral.

'SUBCAPITULO IV
DO REGIME DIDATICO-CIENTIFICO DO PROGRAMA

SECAO |
Do Funcionamento e dos Prazos

Art. 35 O curso de mestrado académico, conforme Art. 59 do Regulamento Geral e artigo
7° da Resolucdo 34/2014 do Consepe que altera o artigo 59 do Regulamento Geral, devera ser
concluido no prazo minimo de 12 (doze) meses e maximo de 24 (vinte e quatro) meses, contados
a partir do més e ano de inicio do primeiro periodo letivo no Programa até a data da efetiva
defesa da dissertacao.

Paragrafo Unico. O nimero de periodos letivos regulares, para as atividades académicas
do Curso de Mestrado do PPGEM sera de 2 periodos letivos anuais.

Art. 36 O curso de doutorado, conforme Art. 59 do Regulamento Geral, devera ser
concluido no prazo minimo de 24 (vinte e quatro) meses e maximo de 48 (quarenta e 0ito)
meses, contados a partir do més e ano de inicio do primeiro periodo letivo no Programa até a
data da efetiva defesa da tese.

Paragrafo tnico. O nimero de periodos letivos regulares, para as atividades académicas
do Curso de Doutorado do PPGEM, sera de 2 periodos letivos anuais.

Art 37. Excepcionalmente, o prazo para conclusdo dos cursos podera ser prorrogado de
acordo com o artigo 60 do Regulamento Geral.

SECAO II
Da Estrutura Académica

Art. 38 Os limites minimos de créditos para a integralizacdo dos cursos do Programa,
seguem o disposto no artigo 61 do Regulamento Geral.

Art. 39 O nimero de creditos necessarios a integralizacdo dos componentes curriculares,
distribuidos em disciplinas concernentes aos Cursos de Mestrado e Doutorado do Programa, sao
definidos a seguir:

| - para o nivel de Mestrado, sera exigido o minimo de 22 créditos distribuidos da
seguinte forma:



a) em disciplinas obrigatorias do tronco comum das trés areas: 6 créditos;
b) em disciplinas obrigatorias por area de concentracéo: 6 créditos;
c) no conjunto de disciplinas e/ou atividades académicas optativas por area de
concentracdo: 10 créditos;
Il - para o nivel de Doutorado, serd exigido o minimo de 35 créditos distribuidos da
seguinte forma:
a) em disciplinas obrigatorias do tronco comum das trés areas: 6 créditos;
b) em disciplinas obrigatorias por area de concentracdo: 6 créditos;
c) no conjunto de disciplinas e/ou atividades académicas optativas por area de
concentragdo: 23 créditos.
Paragrafo unico. A classificacdo, 0 nome, o numero de créditos, eventuais pré-requisitos
e as ementas de todos os componentes curriculares pertencentes a Estrutura Académica do
PPGEM estdo especificados no Anexo Il a Resolucéo que aprovou este regulamento.

Art. 40 Com ementa e nimero de créditos variaveis, a oferta da disciplina optativa
Topicos Especiais tera por objetivo aprofundar os conhecimentos do corpo discente sobre
assuntos especificos, pertencentes as areas de concentracdo do PPGEM ndo cobertos pelas
disciplinas regulares.

Art. 41 Ficara restrita a oferta de, no maximo, 2 disciplinas Tépicos Especiais por
periodo letivo e por area de concentragéo.

Art. 42 O encaminhamento a Coordenacao da solicitacdo de oferta de disciplinas Topicos
Especiais sera obrigatoriamente feito por docentes do PPGEM com a antecedéncia minima de 2
meses antes do inicio do periodo letivo subsequente, contendo um titulo, objetivo, justificativa,
ementa, carga horéria e uma estimativa do nimero de vagas.

Paragrafo Unico. Cabera ao Colegiado do PPGEM a homologacédo das solicitacdes de
oferta de disciplinas de que trata o caput deste artigo, combinado com o artigo 40 deste
Regulamento.

Art. 43 Para fins de contagem de créditos necessarios a integralizacdo da disciplina
Tépicos Especiais, 0 aluno regularmente matriculado no Curso de Mestrado podera cursar o
nimero maximo de créditos igual a 3 (trés), e aquele matriculado no Curso de Doutorado tera
direito a frequentar o numero méaximo de créditos igual a 6 (seis).

Art. 44 Com o aval do orientador e aprovacdo do Colegiado, o aluno regular matriculado
no Curso de Mestrado podera integralizar até 6 créditos de disciplinas optativas de outras areas
de concentracdo do Programa ou de outros Programas de P6s-Graduacdo da UFPB.

Art. 45 Com o aval do orientador e aprovacdo do Colegiado, o aluno regular matriculado
no Curso de Doutorado poderé integralizar até 9 créditos de disciplinas optativas de outras areas
de concentracdo do Programa ou de outros Programas de P6s-Graduacdo da UFPB.

Art. 46 A critério do colegiado e por solicitagdo do orientador, poderdo ser atribuidos
créditos a atividades académicas a serem desenvolvidas pelo aluno, denominadas de Estudos
Especiais, ndo previstos na estrutura académica do Programa, porém pertinentes a area de
concentracdo do aluno, até o maximo de dois créditos para 0 mestrado e quatro creditos para o
doutorado, conforme estabelece o artigo 63 do Regulamento Geral, além dos seguintes
requisitos:



81° A proposta de solicitacdo de Estudos Especiais devera conter um titulo, o objetivo e 0
plano de atividades com a carga horaria necessaria, observando-se a natureza tedrica e/ou prética
das atividades propostas para fins de contagem dos creditos.

§2° Mediante um breve relatério académico, registrado de forma conveniente a critério da
Secretaria do Programa e arquivado na pasta individual do aluno, o orientador atribuira uma nota
referente ao desenvolvimento dos Estudos Especiais, cujo resultado sera incluido no Historico
Escolar do discente.

Art. 47 Os alunos regularmente matriculados no Programa poderdo, oportunamente,
cumprir a atividade académica denominada Estagio de Docéncia, conforme o que estabelece o
artigo 64 do Regulamento Geral e 0 Anexo Il a Resolucéo que aprovou este Regulamento.

SECAO 111
Da Verificagdo do Desempenho Académico

Art. 48 O sistema de avaliagdo do rendimento académico do corpo discente de mestrado
e de doutorado sera conforme os artigos 65, 66, 67 e 68 do Regulamento Geral.

Art. 49 Os exames de verificacdo da capacidade de leitura e ou de conhecimento de uma
lingua estrangeira para alunos de mestrado e de duas linguas estrangeiras para alunos de
doutorado serao efetuados de acordo com o artigo 50 e 51 deste Regulamento.

Art. 50 Deverd ser realizado a cada periodo letivo um exame de verificacdo da
capacidade de leitura e interpretacdo em linguas estrangeiras, sob a supervisdo de uma comissao
instituida pelo Colegiado do Programa.

81° O aluno de Mestrado fara, obrigatoriamente, o exame de suficiéncia em lingua
inglesa.

§2° O aluno de Doutorado devera apresentar, obrigatoriamente, exame em lingua inglesa
e poderéa escolher entre francés, espanhol ou alemao para exame da segunda lingua estrangeira.

Art. 51 A aplicacdo dos exames mencionados no artigo anterior devera obedecer aos
critérios e requisitos dispostos nos paragrafos abaixo:

81° O contetdo dos exames contemplara a especificidade de cada uma das areas de
concentracéo.

82° Os exames de verificacdo da capacidade de leitura e interpretacdo em linguas
estrangeiras deverdo ocorrer no prazo maximo de 12 meses, contados a partir do ingresso do
aluno no Programa.

SECAO IV
Do Aproveitamento de Estudos em Disciplinas

Art. 52 A equivaléncia de disciplinas e a aceitacdo de créditos dar-se-do conforme o que
estabelece os artigos 70 e 71 do Regulamento Geral e o artigo 10 da Resolucdo 34/2014 do
Consepe que altera o artigo 70 do Regulamento Geral.

Art. 53 Podera ser aceito o maximo de 11 (onze) creditos para o curso de Mestrado
Académico e 0 maximo de 17 (dezessete) créditos para o curso de Doutorado, a critério do
Colegiado.



Art. 54 A partir do pleito de aproveitamento, o Coordenador solicitard parecer dos
professores das respectivas disciplinas.

Art. 55 Havendo necessidade, poderd ser indicada ao aluno requerente uma adaptacédo
curricular com a finalidade de complementacéo de estudos.

Parégrafo Gnico. A adaptacdo curricular que trata o caput deste artigo serd acompanhada
pelo orientador.

SECAO V
Do Desligamento e do Abandono do Programa

Art. 56 Além dos casos previstos no Regimento Geral da UFPB, serd desligado do
Programa o aluno que ndo atender ao disposto no artigo 72 do Regulamento Geral.

SUBCAPITULO V
DO TRABALHO FINAL

SECAO |
Do Projeto de Trabalho Final

Art. 57 Os planos de Dissertacdo e de Tese, deverdo ser aprovados pelo Colegiado. As
normas de elaboracdo e de apresentacdo dos projetos para o trabalho final serdo definidas em
resolucéo especifica do Colegiado do Programa.

Paragrafo Unico. O Trabalho Final para alunos de mestrado é uma dissertacao, e para
alunos de doutorado é uma tese.

SECAO II
Dos Exames de Pré-Banca e de Qualificacdo

Art. 58 As regras e critérios dos exames de pré-banca para alunos de mestrado serdo
definidas em resolucéo especifica do Colegiado do Programa.

Art. 59 As regras e critérios dos exames de qualificacdo para alunos de doutorado serdo
definidas em resolucéo especifica do Colegiado do Programa.

Art. 60 Nos exames de que tratam os artigos 58 e 59 deste regulamento, aplica-se o
artigo 76 do Regulamento Geral, para a definicdo de conceito “aprovado” ou “reprovado” e de
prazos para repeticdo dos mesmos.

Paragrafo unico. As recomendacdes da comissdo examinadora dos exames de que
tratam os artigos 58 e 59 deste regulamento deverdo ser registradas em ata e seu cumprimento
supervisionado pelo orientador do aluno.

SECAO Il
Da Defesa e Julgamento do Trabalho Final

Art. 61 Para a defesa do Trabalho Final aplica-se o disposto no artigo 77 do Regulamento
Geral e nos artigos 11 e 12 da Resolugdo n® 34/2014 do Consepe que altera o artigo 77 do
Regulamento Geral e neste Regulamento.



Art. 62 As normas para elaboracdo, para apresentacdo e para defesa dos trabalhos de
dissertacdo de mestrado e de tese de doutorado serdo definidas resolucéo especifica do Colegiado
do Programa.

Art. 63 A defesa do Trabalho Final sera feita conforme o que estabelece o artigo 80 do
Regulamento Geral.

Art. 64 Para a defesa do Trabalho Final, deverd o aluno obedecer ao disposto no artigo
81 do Regulamento Geral.

Art. 65 O julgamento do Trabalho Final serd conforme o que estabelece os artigos 82 e
83 do Regulamento Geral.

Paragrafo Unico. Quando a orientacdo do trabalho final envolver coorientacdo ou
segunda orientagdo, o coorientador ou o segundo orientador tem direito a integrar a comissao
examinadora, sem direito a julgamento.

_ SUBCAPITULO VI _
DA OBTENGAO DO GRAU E EXPEDICAO DO DIPLOMA

Art. 66 Para obter o grau de Mestre ou de Doutor, deverd o aluno, dentro do prazo
regimental, ter satisfeito as exigéncias do Regimento Geral da UFPB, do Art. 84 do Regulamento
Geral, e de resolucdo especifica do Colegiado do Programa, que trata de producdo intelectual
discente.

Art. 67 Para outorga do grau respectivo, devera o aluno ter satisfeito o disposto no artigo
85 do Regulamento Geral e no artigo 66 deste Regulamento.

Art. 68 A expedicdo de diploma de mestre ou de doutor serd efetuada conforme o
disposto no artigo 86 do Regulamento Geral.

Art. 69 O registro do diploma de mestre ou de doutor, sera efetuado conforme o disposto
no artigo 87 do Regulamento Geral.

Art. 70 O grau de doutor em regime de cotutela podera ser concedido conforme o
disposto no artigo 88 do Regulamento Geral e na Resolucdo n° 37/2014 do Consepe.

SUBCAPITULO VII
DO PLAGIO

Art. 71 Em casos de plagio académico, serdo aplicados os artigos 88-A, 88-B, 88-C, 88-
D e 88-E da Resolucdo n° 34/2014 que altera o Regulamento Geral dos Programas de Pos-
Graduacao Stricto Sensu da UFPB.

~CAPI'TULO \Y )
DAS DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS



SUBCAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 72 Para melhor operacionalizar a execucdo do planejamento académico do
Programa, antes do final de cada periodo letivo em execucdo, o Coordenador do Programa
devera convocar o Colegiado para cumprir as exigéncias do disposto no artigo 89 do
Regulamento Geral.

Art. 73 O Programa devera criar e manter sua pagina eletrénica conforme especifica o
artigo 90 do Regulamento Geral.

Art. 74 A UFPB podera extinguir ou desativar temporariamente o Programa conforme o
que estabelece o artigo 91 do Regulamento Geral.

Art. 75 A UFPB devera prover ao Programa as condi¢des académicas imprescindiveis ao
atendimento do aluno portador de necessidades especiais, conforme o que estabelece o artigo 92
do Regulamento Geral.

Art. 76 Sobre os resultados da pesquisa de trabalho final devera ser observado o que
estabelece o artigo 93 do Regulamento Geral.

Art. 77 Por decisdo do Colegiado do PPGEM, poderdo ser criadas novas disciplinas
desde gque a sua implantacdo seja justificada pelo respectivo professor, discutida em reunido da
area de concentracdo concernente e, quando couber, analisada pela Comissdo Administrativa,
observando-se o disposto nos incisos seguintes:

| - para implantagdo de nova disciplina, o nimero de créditos e a ementa deverdo ser
aprovados pelo Colegiado, ouvido o Departamento ofertante da disciplina;

Il - a implantacdo de novas disciplinas obedecera aos procedimentos de encaminhamento
fixados pelo artigo 11 do Regulamento Geral.

Art. 78 Qualquer disciplina ‘Topicos Especiais’, versando sobre o mesmo tema e
contendo a mesma ementa ministrada por 2 anos letivos consecutivos a alunos regularmente
matriculados no Programa, podera ser convertida em disciplina optativa enquadrada na area de
concentracdo equivalente, passando a pertencer a Estrutura Académica, a critério do Colegiado,
observados procedimentos indicados no artigo 77 deste Regulamento.

Art. 79 Propostas de alteracdo do Regulamento do PPGEM deverdo ser aprovadas
conforme estabelece o Art. 10 do Regulamento Geral.

SUBCAPITULO I
DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 80 As disposicdes transitorias seguem o que estabelecem os artigos 95, 96 e 97 do
Regulamento Geral.

Paragrafo unico. Sera permitido a qualquer aluno regularmente matriculado enquadrar-
se neste regulamento, conforme solicitacdo formal.

Art. 81 O presente Regulamento, Anexo | a Resolucdo n® 66/2015 do Consepe, entrara
em vigor na data da publicacdo dessa Resolucdo do Consepe, revogadas as disposicfes em
contrario.



ANEXO Il A RESOLUCAO N° 66/2015 DO CONSEPE

ESTRUTURA ACADEMICA DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
STRICTO SENSU EM ENGENHARIA MECANICA DO CENTRO DE TECNOLOGIA,
COM A OFERTA DOS CURSOS DE MESTRADO ACADEMICO E DE DOUTORADO

| - COMPONENTES CURRICULARES INTEGRANTES
DA ESTRUTURA ACADEMICA

Os componentes curriculares do Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Mecéanica-
PPGEM, compreendendo disciplinas teoricas e atividades académicas, serdo executados de
acordo com as areas de concentracdo definidas segundo o 81° do artigo 1° do Regulamento do
PPGEM (Anexo | da Resolucdo n° 66/2015 do Consepe).

A — DISCIPLINAS OBRIGATORIASACOMUNS AS AREAS DE CONCENTRACAO
DOS CURSOS DE MESTRADO ACADEMICO E DE DOUTORADO:

Nos termos da alinea a, incisos | e Il do artigo 39 do Regulamento do PPGEM, os alunos
de Mestrado e de Doutorado deverdo cumprir 6 créditos das disciplinas obrigatdrias, comuns as
3 areas de concentracdo, indicadas no Quadro A abaixo:

Quatro A:

N° IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE CREDITOS | CARGA | DEPARTAMENTO
DISCIPLINAS TEOR | PRAT | TOTAL | HOR(™) | RESPONSAVEL(*)

1 | Matematica Aplicada 5 0 5 75 DEM

2 | Seminérios 1 0 1 15 DEM

B — DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DOS CURSOS DE MESTRADO ACADEMICO E
DE DOUTORADO POR AREA DE CONCENTRACAO:

Nos termos da alinea b, incisos | e Il do artigo 39 do Regulamento do PPGEM, os alunos
de Mestrado e de Doutorado deverdo cumprir 6 créditos das disciplinas obrigatérias de acordo
com a respectiva area de concentra¢do, indicadas nos Quadros B.1, B.2 e B.3 a seguir:

B.1 - AREA DE CONCENTRACAO EM TERMOFLUIDOS:

Quadro B.1:
N° IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE CREDITOS | CARGA | DEPARTAMENTO
DISCIPLINAS TEOR | PRAT | TOTAL | HOR(™) | RESPONSAVEL(*)
1 | Termodindmica 3 0 3 45 DEM
2 | Mecanica dos Fluidos 3 0 3 45 DEM




B.2 - AREA DE CONCENTRAGCAO EM PROCESSOS DE FABRICAGCAO:

Quadro B.2:
N° IDENTIFICA(;AO DAS NUMERO DE CREDITOS | CARGA | DEPARTAMENTO
DISCIPLINAS TEOR | PRAT | TOTAL | HOR(*) | RESPONSAVEL(*)
1 | Metalurgia Fisica 3 0 3 45 DEM
2 |Estrutura e Propriedade dos Materiais 3 0 3 45 DEM

Mecanicos

B3 - ARI%A DE CONCENTRACAO EM DINAMICA E CONTROLE DE
SISTEMAS MECANICOS:

Quadro B.3:
No IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE CREDITOS | CARGA | DEPARTAMENTO
DISCIPLINAS TEOR | PRAT | TOTAL | HOR(™) | RESPONSAVEL(*)
1 [ Servomecanismos e Controle 3 0 3 45 DEM
2 | Controle | 3 0 3 45 DEM

Pré-requisito: Servomecanismos e Controle

C — DISCIPLINAS OPTATIVAS DOS CURSOS DE MESTRADO ACADEMICO E DE
DOUTORADO POR AREA DE CONCENTRACAO:

Nos termos da alinea c, incisos | e Il do artigo 39 do Regulamento do PPGEM, os alunos
de Mestrado estardo obrigados a integralizar, no minimo, 10 créditos e os de Doutorado deverdo
cumprir, no minimo, 23 créditos, dentre as disciplinas indicadas nos Quadros C.1, C.2 e C.3
(de acordo com as respectivas areas de concentracdo) e as atividades académicas (com a
ressalva do §2° do artigo 61 do Regulamento Geral) relacionadas no Quadro D, a seguir:

C.1- AREA DE CONCENTRACAO EM TERMOFLUIDOS:

Quatro C.1:
Ne IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE CREDITOS | CARGA | DEPARTAMENTO
DISCIPLINAS TEOR | PRAT | TOTAL | HOR.(™) | RESPONSAVEL(*)

1 [ Transferéncia de Calor por Conducédo 3 0 3 45 DEM

2 | Transferéncia de Calor por Radia¢do 3 0 3 45 DEM

3 | Transferéncia de Calor por Conveccao 3 0 3 45 DEM

4 | Refrigeracdo e Ar Condicionado 3 0 3 45 DEM

5 | Aproveitamento da Energia Solar 3 0 3 45 DEM

6 | Analise da Difusdo de Calor e Massa 3 0 3 45 DEM

7 | Transferéncia de Calor e de Massa em Meios 3 0 3 45 DEM
Porosos

8 | Ebulicdo e Escoamento Bifasico 3 0 3 45 DEM

9 | Método de Volumes Finitos Aplicado. a 3 0 3 45 DEM
Transferéncia de Calor e Escoamento de
Fluidos

10 | Solucdo de Problemas de Engenharia Usando 3 0 3 45 DEM
Linguagem Computacional Simbdlica

11 | Cogeracdo e Refrigeracdo por Absorcao 3 0 3 45 DEM

12 | Tépicos Especiais (***) 1-3 0 1-3 15-45 DEM




C.2 - AREA DE CONCENTRACAO EM PROCESSOS DE FABRICACAO:

Quatro C.2:
Ne IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE CREDITOS | CARGA | DEPARTAMENTO
DISCIPLINAS TEOR PRAT | TOTAL | HOR.(*) | RESPONSAVEL(*)

1 [ Termodinamica Metallrgica 3 0 3 45 DEM

2 | Cristalografia e Difracdo de Raios-X 3 0 3 45 DEM

3 | Tecnologia da Soldagem 3 0 3 45 DEM

4 | Tecnologia da Usinagem 3 0 3 45 DEM

5 [ Tecnologia da Conformagdo Plastica 3 0 3 45 DEM

6 | Ensaios Mecanicos dos Materiais 3 0 3 45 DEM

7 | Técnicas de Caracterizagdo dos Materiais 3 0 3 45 DEM
Mecénicos

8 | Metodologia para Planejamento Experimental e 3 0 3 45 DEM
Andlise de Resultados

9 | Processamento de Materiais Particulados 3 0 3 45 DEM

10 | Transformacg6es de Fases 3 0 3 45 DEM

11 | Solidificagdo 3 0 3 45 DEM

12 | Métodos Numéricos 3 0 3 45 DEM

13 | Solugéo de Problemas de Engenharia Usando 3 0 3 45 DEM
Linguagem Computacional Simbdlica

14 | Tépicos Especiais (***) 1-3 0 1-3 15-45 DEM

C3 -AAREA DE CONCENTRACAO EM DINAMICA E CONTROLE DE SISTEMAS
MECANICOS:

Quatro C.3:

N° IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE CREDITOS | CARGA | DEPARTAMENTO
DISCIPLINAS TEOR | PRAT | TOTAL | HOR.(*™) | RESPONSAVEL(*)

1 | Vibragbes Mecanicas 3 0 3 45 DEM

2 | Instrumentacg8o 3 0 3 45 DEM

3 | ldentificagdo de Sistemas 3 0 3 45 DEM

4 | Metrologia Assistida por Computador 3 0 3 45 DEM

5 [ Métodos Numéricos 3 0 3 45 DEM

6 | Topicos Especiais (***) 1-3 0 1-3 15-45 DEM

D - ATIVIDADES ACADE\MI(}ZAS OPTATIVAS PARA OS CURSOS DE MESTRADO E
DOUTORADO COMUNS AS AREAS DE CONCENTRACAO:

Conforme o artigo 64 do Regulamento Geral e o artigo 47 do Regulamento do PPGEM, a
atividade académica Estagio Docéncia, de concepc¢do pratica em disciplinas de graduacéo, sera
desenvolvida pelo aluno nos termos da Resolucdo n°® 26/99 do Consepe até o limite de carga
horaria permitido e sera acompanhada pelo Orientador e também pelo professor da disciplina.
Ao término da atividade, o aluno preparard um relatorio final a ser submetido ao Colegiado do
Programa, em atendimento ao 8§86° do artigo 64 do Regulamento Geral. O Estagio de Docéncia
sera, entretanto, uma atividade obrigatoria para os alunos bolsistas da demanda social da Capes,
cujo relatorio final sera avaliado tambem pela Comisséo de Bolsa. O Estagio Docéncia | sera
reservado aos alunos de Mestrado e os Estagios Docéncia | e 11, aos alunos de Doutorado.

N&o serdo computados créditos, na atividade académica de Estadgio Docéncia, na
integralizacéo dos respectivos Cursos.




Quadro D:

Ne IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE CREDITOS | CARGA | DEPARTAMENTO
ATIVIDADES TEOR PRAT | TOTAL | HOR.(™) | RESPONSAVEL(*)

1 | Estagio Docéncia | 0 0 0 60 DEM

2 | Estagio Docéncia Il 0 0 0 60 DEM

3 | Estudos Especiais (***) 1-4 0 1-4 15-60 DEM

Obs.: Legenda referente aos Quadros A, B, Ce D.

*) DEM - Departamento de Engenharia Mecanica do CT

(**) 1 crédito tedrico = 15 horas-aula de atividades tedricas de ensino;
1 crédito pratico = 30 horas-aula de atividades préticas de ensino em acordo com as normas internas da
UFPB;

(***)  Os créditos indicados corresponderéo a cargas horarias minima e maxima.

Il - EMENTARIO DOS COMPONENTES CURRICULARES
INTEGRANTES DA ESTRUTURA ACADEMICA

A — DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO TRONCO COMUM AS AREAS DE
CONCENTRACAO DOS CURSOS DE DOUTORADO E DE MESTRADO:

1. Matemética Aplicada

Espacos Vetoriais e Bases. Representacdo Matricial de um Operador Linear. Autovalores-
Autovetores e AplicacOes. Solucdo de Sistemas Lineares por Métodos Diretos e lterativos.
Equacdes Diferenciais Ordinarias de Primeira e Segunda Ordens. ResolucGes em Séries de
Poténcia. Transformada de Laplace. Séries de Fourrier. Equacbes Diferenciais Parciais.
Separacdo de Variaveis. Equacdo da Onda, da Difusdo e de Laplace. Analise Vetorial. Integracéo
Vetorial. Teoremas de Gauss e Stokes. Introducdo a Analise Tensorial e ao Calculo Variacional.

2. Seminarios

Apresentacdo pelos alunos de temas livres extraidos das respectivas areas de concentracdo e
previamente definidos sob a orientacdo de um professor do corpo docente do Programa indicado
pela Coordenacao.

B — DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DOS CURSOS DE MESTRADO E DE
DOUTORADO POR AREA DE CONCENTRACAO:

B.1 - AREA DE CONCENTRACAO EM TERMOFLUIDOS:

1. Termodinadmica

Conceitos Fundamentais. Substancias Puras. Equacdes de Estado, Gases ldeais e Gases Reais.
Tabelas Termodindmicas. Energia, Trabalho e Calor. Lei da Conservacdo. 1% Lei da
Termodinamica. 2% Lei da Termodinamica. Entropia e Geracgdo de Entropia. Irreversibilidade e
Disponibilidade (Exergia). Relagfes Termodinamicas. Ciclos Termodindmicos.

2. Mecanica dos Fluidos

Propriedades Fisicas dos Fluidos. Hipdteses do Continuo. Cinematica do Escoamento e o Tensor
Deformacdo. Teorema de Transporte de Reynolds. Principios da Conservacdo. Equacdo de
Navier-Stokes. Grupos Adimensionais e Similaridade Dindmica. Escoamento de Fluidos nédo




Viscosos. Arrasto e Sustentacdo. Escoamento Potencial. Teoria da Camada Limite. TensOes de
Reynolds e Escoamento Turbulento.

B.2 - AREA DE CONCENTRACAO EM PROCESSOS DE FABRICACAO:

1. Metalurgia Fisica

Resisténcia tedrica dos metais. Teoria das discordancias. Sistemas de deslizamento em redes
clbicas e hexagonais. Interacdo entre discordancias e imperfei¢des cristalinas. Teoria de
aumento de resisténcia mecanica pela introducdo de solutos. Encruamento, recuperacao,
recristalizacéo e crescimento de grdo. Endurecimento por precipitacdo, interfaces coerentes e
incoerentes. Formacdo de zonas GP. Equacdo de Orowan. Termodindmica das Lacunas e difusédo
em solidos.

2. Estrutura e Propriedade dos Materiais Mecanicos

Estrutura dos Sélidos Cristalinos: Geometrias das Células Unitarias, Direcdes e Planos
Cristalinos. Imperfeigdes nos Solidos: Vacancias, Divacancias, Atomos Substitucionais e
Intersticiais, Discordancias e Contornos de Grdo. Mecanismos de Aumento de Resisténcia
Mecénica: Equagdo de Hall-Pech e Orowan. Estrutura e Propriedades dos Materiais Metalicos.

B.3 - AAREA DE CONCENTRACAO EM DINAMICA E CONTROLE DE SISTEMAS
MECANICOS:

1. Servomecanismos e Controle

O Controle Automatico. Fundamentos Matematicos para Analise e Projeto de Sistemas de
Controle Automatico. Modelagem Matematica de Sistemas Mecanicos e Eletromecéanicos:
Funcdo de Transferéncia, Diagrama de Blocos, Representacdo de Sistemas no Espaco de
Estados, Analise de Resposta Transitdria de Sistemas de Primeira e Segunda Ordem. Critério de
Estabilidade de Routh-Hurwitz. Analise pelo Método do Lugar das Raizes. Anélise no Dominio
da Freqliéncia. AcOes Basicas de Controle.

2. Controle |

Projeto de Sistemas de Controle Convencionais. Realizacdo Minima de Funcdo de Transferéncia
de Sistemas Lineares. Analise de Sistemas Compostos. Realimentacdo de Estados e de Saida.
Alocacdo de Pélos. Estimadores de Estado.

C — DISCIPLINAS OPTATIVAS DOS CURSOS DE DOUTORADO E DE MESTRADO
POR AREA DE CONCENTRACAO:

C.1- AREA DE CONCENTRACAO EM TERMOFLUIDOS:

1. Transferéncia de Calor por Conducéo

Fundamentos da Conducédo de Calor. A Propriedade Condutividade Térmica dos Materiais e a
Equacdo de Fourier. Formulagédo Integral e Diferencial. Conducéo Estaciondria e Transiente em
até 3 Dimensfes. Solugbes Analiticas usando Funcdo de Bessel, Transformada de Laplace e
Separacdo de Varidveis. Uso de Solugdes Analiticas Exatas e Aproximadas e SolucGes
Numeéricas. Problemas ndo Lineares com Mudanca de Fase. Conducdo em Meios Anisotrdpicos.

2. Transferéncia de Calor por Radiacao
Fundamentos da Radiagdo Térmica: os Modelos de Propagacdo através da Matéria e a Lei de
Planck. Propriedades Radiativas da Matéria: as Superficies Opacas ldeais e Reais e 0s Meios



Semi-transparentes. Abordagem Formal sobre a Equacdo Completa da Energia. Formulacbes
Integral e Diferencial da Equacdo de Transferéncia Radiativa. Transferéncia de Calor por
Radiacdo Difusa e ndo Difusa entre Superficies Opacas Ideais e Reais na Presenca de Meios
Transparentes. O Fator de Forma. A Aplicacdo da Técnica do Envoltdrio, contendo ou néao
Superficies Especulares, preenchido por Meios Gasosos Transparentes ou Semi-transparentes. A
Transferéncia de Calor por Radiacdo Térmica em Meios Semi-transparentes Unidimensionais.
Abordagem Sucinta sobre os Meétodos Aproximados Usuais de Solucdo da Equacdo de
Transferéncia Radiativa aplicada a Meios Semi-transparentes Multidimensionais. A Radiacgéo
Térmica em Meios Semi-transparentes Solidos e Liquidos. Casos Especiais de Solucdo da
Equacdo da Energia: Radiacdo Térmica, na Presenca de Meios Transparentes ou Semi-
transparentes, combinada com Conveccéo e/ou Conducao.

3. Transferéncia de Calor por Convecc¢ao

Formas de Transferéncias do Calor. Coordenadas Euleriana e Lagrangeana. Teorema do
Transporte de Reynolds. Obtencdo da Equacdo Geral da Conveccdo em Conveccdo Forcada e
Conveccdo Natural. Métodos de Solugdes dos Problemas de Convecgdo. Conveccdo Permanente
na Entrada Térmica. Separacdo de Varidvel. Problema de Autovalor Associado. Conveccgédo
Forcada em Dutos Retangulares. Escoamento da Camada Limite (Navier-Stokes): Solucéo
Hibrida e Solucdo Numérica. Conveccdo Forcada em Dutos Circulares: Analise de Entrada
Térmica e Anélise do Escoamento em Desenvolvimento Simultdneo. Conveccdo Natural.
Analise da Conveccdo em Cavidades. Convecgdo em Sistemas Acoplados de Calor e Massa.

4. Refrigeracdo e Ar Condicionado

Fundamentos da Refrigeracdo. Refrigeracdo por Compressdao. Sistema em Varios Estagios.
Ciclos Combinados. Refrigeracdo por Absorcdo. Refrigeracdo por Adsorcdo. Bombas de Calor.
Propriedades de Refrigerantes. Pares Refrigerantes para Sorcdo. Psicrometria. Processos de
Desumidificacdo. Efeito Termoelétrico. Sistemas de Condicionamento de Ar.

5. Aproveitamento da Energia Solar

O Sol como Fonte de Energia e 0 Movimento Aparente do Sol. Radiagdo Solar. Direcdo da
Radiacdo e Radiacdo ao Nivel do Solo. Medicdo e Estimativa da Radiacdo Solar. Formas de
Utilizacdo da Energia Solar, Coletores Solares, Energia Util Coletada e Teste de Coletores
Planos. Armazenamento de Energia. Aquecimento de Fluidos Usando Energia Solar. Principios
de Refrigeracdo por Sorcdo. Introducdo a Secagem. AplicacGes Gerais do Uso de Energia Solar.
Introducdo as Células Fotovoltaicas e Geragdo de Energia Elétrica.

6. Andlise da Difusdo de Calor e Massa

Derivacdo das Equacdes Basicas de Balango. Classificacdo dos Problemas de Difusdo de Calor e
Massa. Transformacdo de Coordenadas. Reducédo para Problemas Dimensional. Solucdes Gerais.
Problema de Classe 1. Problema de Autovalor. Sistemas de Coordenadas e Separacdo de
Variaveis. Problemas de Sturm-Liouville. EquacBes Transcendentais. Método de Runge Kutta.
Método de Runge Kutta Melhorado. Método da Contagem de Sinal. Problema de Classe 2 a 7.
Técnica de Transferéncia Integral Classica. Sistemas de Problemas de Bases Parabolicas e
Elipticas. Sistemas de Equagdes Diferenciais Ordinarias. Sistemas Lineares. Métodos Numéricos
e Sistemas Stiffs. Sistemas Infinitos e Solugdes. Problemas com Coeficientes Variaveis no
Contorno. Problemas de Difusdo—Conveccao.

7. Transferéncia de Calor e de Massa em Meios Porosos
Definicdo e Formalizagdo do Conceito. Aspectos Estruturais em um Leito. Esferas Uniformes e
Particulas ndo Uniformes. Analise Tedrica. Lei de Darcy. Escoamento Laminar e Turbulento.



Coeficiente de Transferéncia de Calor. Condutividade Térmica Efetiva. Condutividade Térmica
Radial. Condutividade Térmica Axial Média. Equacgdes que Regem os Fendmenos de Transporte
em um Leito Poroso e Solucdo das Equacdes. Condigdes de Contorno. Temperatura de Entrada
do Fluido. Distribuicdo de Fracdo de Vazio. Métodos Numéricos. Modelo de Armazenamento de
Energia Térmica. Fundamentos e Aplicacdes da Adsorcdo. Tipos de Adsorventes. Equilibrio de
Adsorgdo. Tipos de Isotermas de Adsorgédo. Difusdo em Meios Porosos Envolvendo a Difuséo
Molecular. Difusdo de Knudsen. Difusdo Superficial. Difusdo Macroporosa e Difuséo
Microporosa. Cinética de Sorcdo em Grdos Monodispersos e Bidispersos Empregados em
Modelos Isotérmicos e ndo Isotérmicos. Aplicacdo de Adsorcdo em Refrigeracao.

8. Ebulicdo e Escoamento Bifasico

Os Fendmenos de Ebulicdo. A Curva de Ebulicdo. O fenémeno de Crise de Ebuli¢do. Ebulicdo
em Conveccdo Forcada. Crise de Ebulicdo para Sistemas em Conveccdo Forcada. Ebulicdo
Confinada. Nucleacdo Homogénea e Nucleacdo Heterogénea. Modelo Homogéneo e Modelo de
Fases Separadas. Nucleacdo em Microconcavidades. Modelo de Nusset. Condensacéo,
CorrelacGes para a Condensagdo em Pelicula sobre Tubos Horizontais e Verticais e no Interior
dos Tubos. Condensacdo em Presenca de Gases ndo Condensaveis. Escoamentos Descendentes
em Filmes Laminar e Turbulento em Placas Verticais. Escoamento Forcado Bifasico em Dutos
Circulares e Placas Planas.

9. Método de Volumes Finitos Aplicado a Transferéncia de Calor e Escoamento de Fluidos
Forma generalizada das equacBes governantes. Discretizacdo pela técnica dos volumes finitos.
Tratamento das condicBes de contorno, termos fonte e ndo linearidade. Formulacao explicita e
implicita. Técnicas de solugdo dos sistemas de equacgdes lineares. Problemas envolvendo
conveccao e difusdo. Métodos de avaliacdo dos fluxos nas interfaces. O problema de falsa
difusdo. Célculo do campo de escoamento. Solucdo simultanea e segregada das equacOes
governantes. Métodos para o tratamento do acoplamento pressdo-velocidade. Modelagem
matematica, utilizacdo e elaboragdo de cddigos computacionais na solu¢do de problemas de
transferéncia de calor e escoamento de fluidos.

10. Solucéo de Problemas de Engenharia Usando Linguagem Computacional Simbélica
Exploracdo de ambientes de trabalho para texto e calculos matematicos. Entendimento das
caracteristicas computacionais: Variaveis, Fungbes, Funcbes embutidas, Operadores, Vetores,
Matrizes e Ordenacdo de dados. Tragcado de curvas a partir de dados, em duas e trés dimensdes.
Ajustamento de Curvas. Programacdo com Mathcad. Funcdes Termodinamicas. O ASTEMMCP.
Utilizacdo do SigmaPlot 12. Funcdes Estatisticas.

11. Cogeracao e Refrigeracdo por Absorc¢ao

Energia — Conceito e definicdo. Geragdo de Energia — Matriz Energética. Energia elétrica. Fonte
e fornecimento - geracdo térmica. Mercado e regulacdo. Avaliacdo e Metodologia de auditoria
técnica. Projetos especiais

12.Tépicos Especiais

Explanacdo de topicos de interesse da respectiva area de concentracdo, com ementa livre
aprovada pelo Colegiado.

C.2 - AREA DE CONCENTRACAO EM PROCESSOS DE FABRICACAO:

1. Termodinamica MetalUrgica
Leis da Termodindmica e suas aplicagdes quimicas. Potencial quimico. Termodindmica



estatistica. Conceitos de energia livre. Condi¢des de equilibrio. Termodinamica de soluces.
Diagramas de fase. Termodinamica das Reagdes Metallrgicas. Aplicacdo da termodindmica a
problemas de materiais.

2. Cristalografia e Difracdo de Raios-X.
Principios Basicos da Cristalografia Propriedades, Producéo e Deteccdo de Raios-X. Difracédo de

Raios-X. Difracdo de Neutrons e de Elétrons. Métodos Difratograficos: Laue, Debye Scherrer e
Rotacdo. Difracdo de Raios-X para Materiais Mono/Policristalinos e Analise da Estrutura dos
Cristais. Andalise Quimica Quantitativa por Difracdo.

3. Tecnologia da Soldagem.

Principais processos de soldagem utilizados na fabricacdo industrial; fisica do arco elétrico;
fontes de energia para controle do arco elétrico; transferéncia metalica; medicdo de tensdo e
corrente. Fundamentos da metalurgia; caracteristicas da solidificacdo da solda; ciclo térmico e
transformag0es microestruturais; estruturas da zona fundida e da zona termicamente afetada pelo
calor; soldabilidade e fatores influentes; descontinuidade em juntas soldadas.

4. Tecnologia da Usinagem

Grandezas fisicas nos processos de usinagem; mecanismos de formacdo de cavacos; forca e
poténcia de usinagem; materiais para ferramentas de corte; desgastes, avarias e vida das
ferramentas de corte; avaliacdo econémica das condicdes de usinagem; fluidos de corte;
usinabilidade; principais processos convencionais de usinagem.

5. Tecnologia da Conformacéo Pléstica

Deformacdes plasticas em metais. Critérios de escoamento. Atrito na interface entre a ferramenta
e 0 metal. Fluxo pléstico. Determinacdo dos esforcos mecéanicos. Metarlurgia-mecanica.
Laminacdo de planos e ndo planos. Trefilagdo de barras arames e tubos. Extrusdo de barras,
tubos e pecas mecanicas. Estampagem: corte, dobra e repuxo. Forjamento. Processos de
conformacao de alta energia.

6. Ensaios Mecanicos dos Materiais

Conceito de Propriedades Mecanicas: Resposta de um Material a um Esfor¢o, Deformacéo
Elastica e Deformacédo Plastica. Teoria e Pratica de Ensaios Mecanicos: Ensaios de Tragdo e
Compressao, Ensaios de Flexdo, Dureza, Fluéncia, Fadiga e Impacto. Determinacdo do Mddulo
de Elasticidade, Extensiometrria. Elementos da Teoria de Discordancias. Influéncia dos
Tratamentos Térmicos. Analise de Superficies de Fratura. Nocdes Sobre Ensaios Nao
Destrutivos.

7. Técnicas de Caracterizacdo dos Materiais Mecanicos

Introducéo & Estrutura dos Materiais. Determinagdo Estrutural de Cristais (Rede de Bravais).
Microscopia Optica: Aplicacdes e limitacdes da Técnica. Interacdo da Radiacdo com a Matéria
(Radiacdo Eletromagnética, Elétrons, Protons e NEutrons). Técnicas de Preparagdo
Metalogréafica (Corte, Lixamento, Polimento e Contrastes). Microscopia Eletrénica de
Varredura: Imagem por Elétrons Secundarios e Retro-espalhados, Espectroscopia por Dispersédo
de Energia, Analise Quantitativa e Qualitativa. Analises de Imagens. Difracdo de Raios-X:
Geracdo de Raios-X, Lei de Bragg, Absorcédo de Raios-X, Metodologia de Identificacdo de Fases
Cristalinas. Microscopia Eletrénica De Transmissdo. Andlises Térmicas (DTA, DSC, TMA,
TG). Dilatometria. Termoresistividade.



8. Metodologia para Planejamento Experimental e Anélise de Resultados

Introducdo a Estatistica: Erros, Popula¢fes e Amostras; Distribui¢do, Covariancia e Correlagéo.
Procedimentos para comparacdo das médias de dois tratamentos: testes de hipdteses, intervalos
de confianca; Determinacdo do tamanho da amostra; Condicionamento estatistico de dados
experimentais. Planejamentos experimentais: completo aleatorizado por blocos, quadrados
latinos e greco-latinos e planejamentos fatoriais; Metodologia de Taguchi. Otimizacao
Experimental: Método de Superficie de Resposta, Método Simplex Basico, Método Simplex
Modificado. Estudos de Casos. Apresentacdo de Projetos.

9. Processamento de Materiais Particulados

Introducdo a Materiais Particulados. Producdo de Pdés: Propriedades, Caracterizacdo e Mistura.
Compactacdo. Fatores que Influenciam o Empacotamento e Controle de Porosidade.
Sinterizacdo: Teoria e Prética. Controle de Atmosfera de Sinterizacdo, Sinterizacdo com Fase
Liquida. Sinterizacdo Assistida por Pressdo. Processamento por Injecdo. Aplicacbes na
Metalurgia e na Industria Ceramica.

10. Transformagdes de Fases

Termodindmica e Cinética das TransformacGes: Uso de Modelos, Processos Termicamente
Ativados. Solugdes Sélidas: Curvas de Energia Livre em Fungdo da Composi¢do, Solughes
Solidas Ideais e Regulares, Curvas de Energia Livre e Diagrama de Fases, Metaestabilidade.
Difusdo no Estado Sélido: Leis de Fick, Mecanismos Atémicos, Difusdo em Ligas, Difusdo por
Contornos de Grao. Nucleacgdo e Crescimento: Nuclea¢do com Barreira de Energia de Superficie,
Nucleacdo em Estado Solido, Nucleacdo Heterogénea, Crescimento Controlado por Interface,
Crescimento Controlado por Difusdo, Decomposicdo da Austenita por Difusdo. Transformacoes
Martensiticas e Bainiticas.

11. Solidificacao

Nucleacdo e crescimento; Redistribuicdo de soluto; Estruturas de solidificacdo; Ligas eutéticas,
peritéticas e monotéticas; Macroestruturas de solidificacdo; Segregacdo e defeitos; Fendmenos
de transporte em solidificacdo; Modelagem numérica da solidificacéo.

12. Métodos Numeéricos

Principios Variacionais e Métodos dos Residuos Ponderados. Método dos Elementos Finitos
(MEF): anélise estatica e dinamica de solidos e estruturas. Método dos Elementos de Contorno
(MEC) e suas aplicacdes na analise estatica e dinamica de barras.

13. Solucédo de Problemas de Engenharia Usando Linguagem Computacional Simbdélica
Exploracdo de ambientes de trabalho para texto e calculos matemaéticos. Entendimento das
caracteristicas computacionais: Variaveis, Fun¢bes, Funcbes embutidas, Operadores, Vetores,
Matrizes e Ordenacdo de dados. Tragcado de curvas a partir de dados, em duas e trés dimensdes.
Ajustamento de Curvas. Programacdo com Mathcad. Funcdes Termodinamicas. O ASTEMMCP.
Utilizagéo do SigmaPlot 12. Fungdes Estatisticas.

14. Topicos Especiais
Explanacdo de topicos de interesse da respectiva area de concentracdo, com ementa livre
aprovada pelo Colegiado.



C3 -AAREA DE CONCENTRACAO EM DINAMICA E CONTROLE DE SISTEMAS
MECANICOS:

1. Vibragdes Mecanicas

Caracterizacdo de um Problema de Vibracdo. Obtencdo da Equacdo de Movimento. Vibracao
Livre e Forcada sem e com Amortecimento de Sistemas de Um e Vérios Graus de Liberdade.
Solucdo das Equacdes Diferenciais de Movimento de Sistemas de Um e Varios Graus de
Liberdade. Analise de Vibracdo no Dominio da Freqliéncia. Vibracdo de Sistemas Continuos.
Aplicacdes.

2. Instrumentacao

Conceitos basicos de metrologia. Modelos de sistemas generalizados de medi¢do. Fontes de
erros de medicdo. Técnicas de correcdo e de compensacdo. Medicdo de grandezas elétricas.
Sensores e transdutores para medicGes mecénicas. Circuitos condicionadores de sinais.
Automacéo da medicdo. Atuadores.

3. Identificacéo de Sistemas

Introducéo. Nogdes Bésicas sobre Identificacdo. Modelos de Processos de Ordem Reduzida e
Complexos. Métodos Classicos para Modelagem de Processos. ldentificacdo de Sistemas
Representados por Equacges a Diferencgas.

4. Metrologia Assistida por Computador

Introducdo a Engenharia de Precisdo. Metrologia Aplicada a Fabricacdo. Sistema Laser
Interferométrico. Planeza de Superficies. Medicdo em Processo. Maquinas de Medicdo por
Coordenadas (MMCs) Comandadas Numericamente por Computador. Inspecdo Assistida por
Computador. Incerteza de Medicéo.

5. Métodos Numéricos

Principios Variacionais e Métodos dos Residuos Ponderados. Método dos Elementos Finitos
(MEF): anélise estatica e dindmica de solidos e estruturas. Método dos Elementos de Contorno
(MEC) e suas aplica¢des na analise estatica e dinamica de barras.

6. TOpicos Especiais
Explanacdo de tdpicos de interesse da respectiva area de concentracdo, com ementa livre,
aprovada pelo Colegiado.

D — ATIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS PARA OS CURSOS DE DOUTORADO
E MESTRADO COMUNS AS AREAS DE CONCENTRACAO:

1. Estagio Docéncia l e 11

A atividade académica do Estagio Docéncia serd desenvolvida pelo aluno nos termos da
Resolucdo n° 26/99 do Consepe, do artigo 64 do Regulamento Geral e do artigo 47 do
Regulamento do PPGEM. Trata-se de uma atividade individual com atuagdo em disciplina,
preferencialmente, do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecénica do CT.

2. Estudos Especiais
Os Estudos Especiais obedecerdo ao disposto no artigo 63 do Regulamento Geral e no artigo 46
do Regulamento do PPGEM.



