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GABARITO - FARMACOLOGIA

1. Utilizando-se dos conceitos sobre comunicagdo celular, complete as
afirmativas abaixo: (1,0)

a) No musculo esquelético, a se liga aos receptores de membrana,
denominados , que sao canais catibnicos, permitindo,
principalmente, a entrada de ions na célula muscular, despolarizando-a.

b) A sinalizacdo intracelular da insulina comeca com a sua ligacdo a um receptor de
membrana com atividade . Uma vez ativado, o receptor de insulina

a fosfatidilinositol 3-cinase (Pl 3-cinase) que causa um sinal para
a translocagdo para a membrana das vesiculas contendo o

c) Os receptores podem ser
ativados por hormonios ou neurotransmissores. Uma vez ativada, as subunidades da
podem ativar ou inibir enzimas que geram segundos mensageiros, como,
por exemplo, a ativacdo da gera o monofostafo ciclico de
adenosina (CAMP).
d) O 6xido nitrico promove vasodilatacdo arterial através do aumento da producdo de
via ativacao da enzima
e ativacao da proteina cinase G, com consequente

e) A enzima amplificadora gera dois segundos mensageiros, o 1,4,5
trisfosfato de inositol (IP3) e o diacilglicerol (DAG). O IP3 causa
e o DAG ativa a , muitas vezes

juntamente com o calcio liberado destas reservas intracelulares.

2. A alternativa que apresenta a sequéncia de exemplos correspondentes as
descricbes abaixo é:

I) passagem de uma substancia através da membrana plasmatica sem necessidade de
proteinas transportadoras;

Il) passagem de agua através de uma membrana semipermeavel em direcdo a maior
concentragao de soluto;

lI) proteina que facilita a difusédo de certas substancias através da membrana;

IV)  passagem de substancias através da membrana plasmatica com o auxilio de
proteinas transportadoras sem gasto de ATP.

a. difuséo simples, pinocitose, permease, difusao facilitada;

. difusdo facilitada, osmose, permease, difusédo simples;
. difuséo facilitada, permease, osmose, difusdo simples;
. difusdo simples, permease, osmose, difusao facilitada.

D Q0

3. O gradiente eletroquimico (Au, também chamado diferenca de potencial
eletroquimico) é usado para quantificar a forca motriz que atua sobre a molécula,
fazendo com que se mova através da membrana. J4 o valor de Vm (potencial de
membrana) calculado pela Equacéo de Nernst representa a condicdo de equilibrio,
sendo chamado de potencial de equilibrio de Nernst. Com base nos valores da tabela
abaixo, e sabendo-se que uma célula ficticia apresenta a diferenca de potencial elétrico
(potencial de membrana) através da membrana de +60 mV, e que pela Equacdo de
Nerst 0 Veq = -RT/ZF.InCi/Ce, onde R = 8,3 J/mol; T =310 K e F = 96500 C/mol,
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RESPONDA:

CODIGO: ‘

[ON | Ce (mM) Ci(mM) | Vm(mV) | Ap (I/mol)
Na* 140 15 +60,0 +43
K* 4 155 -97,6 +15.200
ca** 1,5 10* +128,0 -13.161
CI 130 10 -68,5 -12.390

a) Como se encontra polarizada essa célula?
b) Qual(is) desse(s) ion(s) esta(ao) em equilibrio eletroquimico?
c) Qual é o sentido do fluxo resultante através da membrana de cada um

desses ions?
d) Qual(is) desse(s) ion(s) participa(m) da geracao do potencial de membrana?

4. Em relacdo ao acoplamento excitacdo-contracao, cite cinco diferencas entre os
trés tipos de musculos.

5. O sistema nervoso autonémico regula diversas funcfes fisiolégicas. Com base

nisto, responda:
a) Explique

a

sintese,

armazenamento,

liberacao

e degradacao

do

neurotransmissor autondmico que é liberado na fase cefalica da digestéao
(estimulando a secrecao salivar e gastrica) ou no nodo sinoatrial (diminuindo
frequéncia cardiaca e for¢ca de contragcdo do miocérdio).




PROVA ESCRITA CcODIGO: ‘

b) Escolha um desses efeitos e explique o mecanismo de acdo molecular do
neurotransmissor.

6. O sistema cardiovascular transporta e distribui substancias essenciais, bem como
remove subprodutos metabdlicos. Esse sistema participa também, em mecanismos
homeostéaticos, como regulacdo da temperatura corporal, manutencao do balanco de
fluidos e ajuste do fornecimento de O, e nutrientes sob varios estados fisiol6gicos.
Baseado nisto, marque Verdadeiro ou Falso, justificando as alternativas falsas:

(F) dos canais de Ca*, verapamil, amlodipina e diltiazem a
condutancia ao Ca*' e, assim, diminuem a duracdo do platd do potencial de acdo e
diminuem a forca da contracdo cardiaca.

( V) A hiperpolarizacédo induzida pela acetilcolina liberada pelas terminac6es do nervo
vago no coracdo é produzida pela ativagéo de canais de K* especificos, os canais de K*
regulados por acetilcolina (Kacn).

( F) O efeito inotropico negativo da acetilcolina é devido uma ativagédo de receptores M,
gue usam a via da ciclase de adenilil para inibir a geracdo de cAMP e

( V) Os efeitos da ativagdo da proteina cinase A (PKA) pelas catecolaminas sao
fosforilagdo 1) do canal de Ca?* dependente de voltagem; 2) da fosfolamban, a qual
normalmente inibe a Ca®*-ATPase do reticulo sarcoplasmatico (SERCA); 3) da troponina
, que por sua vez inibe a ligagéo do Ca** pela troponima C.

( V) Os glicosidios cardioténicos inibem a Na'-K*-ATPase e, assim, aumentam a
[Na']eiosclica NAs células miocardicas, revertendo a direcdo do antiporte 3Na*-1Ca?" e,
portanto, menos Ca?* é removido da célula. O aumento da [Ca*']wssica Fesulta em
aumento da forga contratil.

(V) As catecolaminas aumentam o influxo de Ca®*, via proteina cinase dependente de
cAMP. Isso, por sua vez, libera mais Ca** do reticulo sarcoplasmatico e, como resultado,
aumenta a forca contratil.

( F ) Durante uma hemorragia ocorre a da pré-carga, do retorno venoso e do
débito cardiaco, resultando em suprimento sanguineo inadequado para os tecidos.

( F) O aumento da presséao arterial (PA) estimula os barorreceptores a enviarem sinais
para inibir o centro vasoconstritor simpatico, 0 que provoca uma vasodilatacdo arteriolar
para a resisténcia periférica total (RPT) e diminuir a PA.



( F) O potencial de repouso das fibras sinusal é mais despolarizado que o da fibra
muscular ventricular devido a permeabilidade ao sodio e ao calcio.

( F) A ligagdo da a receptores 1 do miocardio aumenta a frenquéncia
cardiaca e a forga de contragdo. Ja a ligacao da adrenalina ao receptor 32 nas arteriolas
cardiacas causa vasodilatacao.

7. Os rins mantém a osmolaridade e o volume dos fluidos corporais, dentro de faixa
estreita, regulando a excrecdo de agua e de NaCl. Baseado nisto, marque
Verdadeiro ou Falso, justificando as alternativas falsas:

(V) Se a pressao arterial (PA) variar entre 80 e 200 mmHg, o ritmo de filtracdo
glomerular e o fluxo plasmatico renal permanecem constantes devido a autorregulacdo
renal. Quando ocorre um aumento da PA, um aumento do tbnus da arteriola aferente
previne 0 aumento da pressao que € transmitida ao glomérulo, permitindo que a pressao
hidrostéatica glomerular e o ritmo de filtracdo glomerular permanecam inalterados.
( F ) Um tumor pressionando e obstruindo o ureter direito podera a presséo
hidrostatica no espaco de Bowman e, como esta € uma pressao que se op0fe a filtracdo
glomerular, o ritmo de filtracdo do rim direito
( F ) A destruicdo dos nucleos supra-opticos d|m|nU| o0 volume urinério e a urina fica

, devido a diminuicéo da producéo do horménio antidiurético (ADH).
( F ) No diabetes melito, a hiperglicemia produz uma carga de filtragdo tubular que
ultrapassa o transporte maximo, ocorrendo a glicosuria. Em pessoas normais,
praticamente toda a glicose filtrada € reabsorvida por mecanismo de transporte
no :
( F) Em doengas do cortex adrenal, por exemplo, no hiperaldosteronismo, a de
Na' pelo néfron distal sensivel & aldosterona é aumentada. Consequentemente, o

, 0 tbnus simpético e os niveis de renina, angiotensina Il e

ADH séo diminuidos.

8. Sobre aregulacéo das fun¢cdes do estbmago e do intestino marque Verdadeiro
ou Falso. MOTRANDO OS ERROS

(V) A regulacdo das funcdes do estbmago, durante a fase gastrica, é dependente de
componentes enddcrinos, paracrinos e neurais. E responde a estimulos mecanicos e
hormonais.

(V) No intestino delgado, o alimento € misturado a diversas secrecfes que permitem sua
digestdo e absorcéo, e as funcdes de motilidade servem para garantir a mistura adequada
e a exposicdo do conteudo intestinal a superficie de absorcao.

(F) A via enddcrina, que estimula a secrecao gastrica, inclui a liberacdo de gastrina pelas
células G. As vias paracrinas incluem a liberacdo de histamina pelas células
enterocromafins, que estimula a secrecdo gastrica acida; e de

( V) As ceélulas parietais expressam receptores muscarinicos M3 e sdo ativadas para
secretar HCI em resposta a atividade nervosa eferente vagal. Além disso, o peptidio
liberador de gastrina pelos neurdnios intrinsecos, age sobre as células G liberando a
gastrina, que entra na corrente sanguinea, liga-se a receptores de colecistocinina tipo 2
(CCKy) nas células parietais, e secreta H".

( F ) A histamina também é secretada em resposta a estimulacdo vagal, e as células
enterocromafins like (ECL) expressam receptores muscarinicos /1> e CCKj,. A gastrina e a
atividade eferente vagal induzem a liberacdo de histamina, que potencializa os efeitos da
gastrina e da acetilcolina sobre as células parietais.
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( F) Antagonistas de receptores histaminérgicos tipo H,, como a cimetidina, a
secrecao acida, estimulada por secretagogos.

( V) A somatostatina e a prostaglandina atuam em receptores acoplados a proteina G
inibitéria (Gi) promovendo a inibicdo da cascata de sinalizacdo da secrecao acida.

( F ) Um mecanismo sensivel ao pH esta situado em células enddcrinas especializadas,
no epitélio do intestino delgado, conhecidas como células S. Quando o pH luminal cai
abaixo de 4, as células S sdo estimuladas a liberar secretina

(V) A secretina aumenta os niveis de CAMP nas células ductais pancreatlcas e, assim,
abre os canais CFTR (cystic fibrosis transmembrane conductance regulator), produzindo
efluxo de CI- para o lumen do ducto, impulsionando a atividade do contratransportador
cloreto-bicarbonato.

( F ) Em presenca de acidos graxos livres e aminoacidos, a colecistocinina, produzida
pelas células intestinais tipo |, faz sinalizacdo paréacrina com as células acinares do
pancreas, ligando-se aos receptores CCKj, aumentando a secrecdo enzimatica, além de
contrair a vesicula biliar, relaxar o esfincter de Oddi e 0 esvaziamento gastrico.

9. Defina se verdadeiro (V) ou falso (F) as sentencas abaixo e corrija as F.

a) O processo de maturacdo de linfécitos T ocorre na medula 6ssea onde temos a
selecdo positiva com formagéo de LTCD4 e LTCDS8 e a sele¢cdo negativa com morte por
apoptose de clones de LT alorreativos. Os linfocitos imunocompetentes irdo para os
orgaos linfoides secundéarios como, por exemplo, baco e linfonodos

b) Os timécitos séo linfécitos T ativados por antigenos com producéo de citocinas do tipo |
—Th1 (IL-4, IL-5, IL-13) para antigenos intracelulares ou do tipo II-Th2 (IFN-y, IL-2, TNF-B)
para helmintos ou alérgenos.

c) Os linfécitos B sofrem processo de maturacdo na medula éssea e apds aquisicdo de
receptores de reconhecimento de antigenos denominados TCR (IgM e IgD) direcionam
para os 6rgdos linfoides secundérios onde reconhecerdo o antigeno independente das
moléculas do complexo principal de histocompatibilidade (MHC).

d) O MHC compreende um conjunto de gens com expressédo autossomica dominante que
codificam receptores de classe | e classe |l responsaveis pela apresentacdo de antigenos
para LTCD8 e LTCD4 respectivamente.

e) A IgG é produzida por plasmadcitos no reconhecimento de antigenos T dependentes —
acucares e lipidios ou IgM no reconhecimento de antigenos T independentes — peptideos.
A troca de isotipo de imunoglobulina é dependente de citocinas tais como para IgG
relacionada com IFN-y e IgE relacionada com IL-4/IL-13.

10.0 corpo humano é composto por bilhdes de células, todas com diferentes funcodes.
Apesar dessa diversidade funcional, todas as células compartilham certos elementos
e funcdes comuns.
a) Qual a principal organela é utilizada para o armazenamento de calcio?

b) Cite cinco exemplos de eventos fisioldgicos dependentes de calcio.
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c) Dos eventos citados anteriormente, descreva uma via de sinalizagdo celular
envolvida.
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GABARITO — FARMACOQUIMICA

1 - O n° atdémico do elemento quimico X é 16. Os fons X e Y*? sdo isoeletronicos. Qual é o nimero
atémico de Y? Qual o tipo de ligagcdo que ocorrera entre os dois elementos?

2 - 342 g de CgHg reagem com excesso de oxigénio (O,) e sdo produzidos 995 g de didxido de carbono
juntamente com agua.

Dados: C=207,2u; O=16u; H=1u;

a) Determine os nimeros de oxidagdo dos &tomos em todos os reagentes e produtos.

b) Escreva a equagdo quimica balanceada.

c) Calcule o rendimento dessa reag&o.

1 molCgHg —— 8mols CO
104g CgHg — 8.44g CO»
3429 CgHg —— X
1157,549 COp 100 %
9950gCO, ———  y%

3 - A quinolactacina Al isolada do fungo Penicilium citrinum tem apresentado boa atividade como
inibidor da acetilcolinesterase e tem sido preconizada como um novo farmaco para o tratamento do
mal de Alzheimer. A partir da estrutura apresentada a seguir, pede-se:

a) Qual o numero de centros quirais presentes na estrutura ?
b) Indique a hibridizacdo de cada d&tomo de carbono presente na estrutura.
¢) Quais as funcdes organicas presentes na estrutura da substancia.
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4 - Por que 0 CH3;COOH é um &cido mais forte que CH;CH,OH? Explique detalhadamente.

5 — Indique os possiveis produtos da adicédo eletrofilica:
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6 - Os métodos espectroscopicos de analises sdo empregados para determinacao de estruturas de produtos
naturais. Em relacdo a esses métodos € correto afirmar:
a) Na espectroscopia de UV-VIS se observa a massa exata dos compostos organicos
b) Na espectrometria de massas ndo é possivel determinar a formula molecular do composto em analise
c) O UV-VIS é um método de determinacgdo universal e a molécula ndo precisa de cromoforo para ser
detectada

e) Nenhuma das alternativas acima

7 - A cromatografia em camada delgada é um método bastante utilizado em laboratdrios de Produtos
Naturais. Abaixo esta apresentado uma placa de Cromatografia em Camada delgada (CCD) de silica
gel que foi eluida com acetato de etila: metanol na proporcdo 8:2 mostrando o perfil de dois
compostos. Analise a placa e assinale a alternativa correta: :

cl- 1

@ ow a - .
W . il CHy
e P +HOOW R
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h/.- L \I S !I_\I\_D‘\/ﬂ\t/
o 0
A B .

a) O composto A ficard mais na base da placa por ser mais polar
b) O composto B eluira mais para o topo da placa por ser mais polar
c) O composto A ficara mais no topo da placa por ser mais polar

e) Nenhuma das alternativas acima

8 - As cumarinas sao formadas por uma lactonizacao do acido O-hidroxicinamico e as saponinas sdo
formadas por uma glicosilagdo das sapogeninas. As saponinas e cumarinas sdo metabdlitos
secundarios presentes nos vegetais e estes seguem a mesma rota metabdlica para biossintetiza-los.
Comente a veracidade ou ndo desta sentenca, justificando-a.

9 — Correlacione as estruturas com seus nucleos.

(1) Isoquinolinico; (2) Quinolizidinico; (3) Inddlico; (4) Oleonano; (5) Cumarinico; (6) Flavonol;
(7) Isoflavona; (8) flavanona; (9) Glicosideo cardioativo; (10) Metilxantina.
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10 — Por que os alcaloides inddlicos apresentam o seu carater bésico reduzido?



