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ATENCAO! ANTES DE INICIAR A PROVA LEIA ATENTAMENTE:

1. Qualquer sinal ou marca identificadora feito pelo(a) candidato(a) na prova ou nas folhas
de resposta sera motivo para sua ANULACAO. A (nica forma de identificacdo admitida &
O CODIGO DE BARRAS impresso em todas as paginas da prova.

2. O(A) candidato(a) devera apresentar documento de identificagdo com foto antes do inicio
da prova.

3. Sobre a carteira sera permitido apenas a prova com folhas de resposta disponibilizadas
pela Comisséo de Selecdo, caneta azul ou preta, lapis, borracha e calculadora. Qualquer
outro material devera ser colocado debaixo da cadeira ou entregue a Comisséo de Selecéo.
Todo material € pessoal e intransferivel.

4. Vocé esta recebendo um bloco contendo duas provas, uma de Elementos de Quimica
e outra de Elementos de Fisiologia, cada uma delas contendo 10 questdes. Confira antes
de iniciar.

5. O(A)s candidato(a)s que optaram pela area de concentracio FARMACOQUIMICA
dever&o escolher 7 (sete) das dez questdes de ELEMENTOS DE QUIMICA e 3 (trés) entre
as dez questdes de ELEMENTOS DE FISIOLOGIA para responderem.

6. O(a)s candidato(a)s que optaram pela area de concentracdo FARMACOLOGIA deveréo
escolher 7 (sete) das dez questbes de ELEMENTOS DE FISIOLOGIA e 3 (trés) entre as
dez questdes de ELEMENTOS DE QUIMICA para responderem.

7. O(A) candidato(a) que responder mais de dez questdes tera apenas as dez primeiras
corrigidas.

8. Cada guestao vale 1,0 (um) ponto que podera ser computado totalmente ou fracionado
entre seus itens.

9. Para as questdes discursivas nao use outro espaco que néo as folhas destinadas a este
fim.

10. NAO SERA PERMITIDA A RETIRADA DOS GRAMPOS DAS PROVAS.

11. A leitura e a interpretacédo da prova fazem parte da avaliacao.

12. Use letra legivel na sua resposta. A Comissao de Sele¢cdo ndo se responsabilizara
por respostas ilegiveis.

13. O TEMPO MAXIMO de duracg&o da prova € de 4 (quatro) horas a partir do horéario de
sua distribuicdo aos candidatos.

14. As questdes nas quais o candidato deve justificar sua escolha somente seréo
computadas se a alternativa escolhida e a justificativa (quando exigidas) estiverem corretas.
15. E TERMINANTEMENTE PROIBIDO: uso de telefone celular, fones de ouvido, e demais
aparelhos eletroeletrénicos ou qualquer outro meio de comunicacdo durante a prova.
Qualquer candidato(a) que for surpreendido(a) utilizando um destes aparelhos tera sua
prova anulada automaticamente.



16. APENAS SERAO CORRIGIDAS AS QUESTOES QUE ESTIVEREM RESPONDIDAS
A CANETA.

A Comissao de Selecéo



UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM PRODUTOS NATURAIS E SINTETICOS
BIOATIVOS

PROCESSO SELETIVO 2022 - MESTRADO

Jodo Pessoa, 02 de fevereiro de 2022

PROVA DE ELEMENTOS DE QUIMICA

Questdo 1. A talidomida € um farmaco que possui dois isdbmeros Opticos, sendo que o
isdmero dextrogiro (R) atua como sedativo e o isdmero levogiro (S) causa ma formacao
fetal, sendo, portanto, proibido para gravidas. As estruturas abaixo representadas (“‘A” e
“B”) referem-se a esses dois isdbmeros. Indique qual dessas estruturas representa o isbmero

R. Justifique sua resposta.
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A figura representada pela estrutura “A” é a que representa o isbmero R.

Ao atribuir a ordem de prioridade dos grupos ligados ao carbono assimétrico, observa-se
gue o sentido de rotacao entre eles € horario, portanto, esse € o isdbmero R.




Questédo 2. Indigue qual o(s) produto(s) principal(is) das reac¢des quimicas de cada uma
das duas reacfes que se seguem:
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Atencédo que na letra B, obrigatoriamente deve haver inversédo da configuracao do
carbono assimétrico.



Questdo 3. Uma das técnicas utilizadas para identificagdo de produtos naturais € a
Ressonancia Magnética Nuclear (RMN). Abaixo um espectro de RMN de 1H do
componente principal do 6leo essencial de espécies de Thymus spp. Analise 0 espectro e
escolha uma das trés substancias (estruturas), (“a”, “b” e “¢”), abaixo que corresponda ao
mesmo. Nota: 0s numeros sobre o deslocamento quimico correspondem aos valores das

integrais

TH NMR spectrum 6 H
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RESPOSTA CORRETA LETRA C



Questao 4. Os triterpenos e esteroides sao substancias que se originam da mesma rota
biossintética, todavia os triterpenos se diferenciam dos esteroides apenas na posicao C-4
porque os triterpenos possui metilas exclusivamente nesta posicdo e ndo apresentam o

nacleo ciclopentanoperidrofenantreno. Coloque certo ou errado e justifique sua resposta.

Esta errada a afirmativa. Os triterpenos ndo possuem metilas apenas na posicdo C4. O
ciclopentanoperidrofenantreno faz parte do esqueleto carbénico dos esteroides. A diferenca
também entre triterpenos e esteroides se da pela quantidade de carbono de cada unidade,
sendo os triterpenos com 30 atomos e os esteroides com 27 a 29 atomos de carbonos.

Questdo 5. Os flavonoides séo substancias fendlicas que se caracterizam pelo seu grande
poder antioxidante e se subdividem em Flavonoides, Isoflavonoides e Neoflavonoides.
Correlacione as colunas abaixo:

(1) Flavonol glicosilado C-C ( 5 ) Genisteina
(2) Flavanona ( 4 ) Rutina
(3) Flavona ( 1) Vitexina
(2
(3

N N

(4) Flavonol glicosilado C-O-C ) Pinostrobina
(5) Isoflavona ) Quercetina

Questao 6. Escreva a férmula de Lewis da ureia (CH4N20)

H H

Questdo 7. Os alcaloides sdo constituintes nitrogenados, dotadas de acentuadas
atividades bioldgicas. Sao encontrados principalmente nas angiospermas, de modo mais
frequente nas dicotiledéneas, nas familias Annonaceae, Apocynaceae, Lauraceae,
Loganiaceae, Papaveraceae, Rubiaceae, Rutaceae, Solanaceae, etc. Relacione os
géneros das plantas com os respectivos farmacos:

Género da planta Farmacos



1 — Papaver (3) Cocaina

2 — Cinchona (2) Quinina

3 — Erythroxylum (5) Reserpina
4 — Claviceps (4 ) Ergotamina
5 — Rauwolfia (1) Morfina

Questao 8. Pede-se para associar aclasse de produtos naturais com o seu respectivo
teste fitoquimico de identificac&o-

PRODUTO NATURAL TESTE FITOQUIMICO

(1) Saponinas (20) Reacao de Fehling

(2) Esteroides e triterpenoides (5) Reacao de Borntraeger

(3) Alcaloides (8) Reacao de Kedde e Keller-Kiliani

(4) Flavonoides (3) Reacao de Wagner, Mayer e Bertrand
(5) Antraquinonas (2) Reacao de Liebermann-Burchard

(6) Taninos (6) Reacao com cloreto férrico

(7) Aminoacidos néo proteicos (9) Reacao de Guinard

(8) Glicosidios cardioténico (1) Teste de espuma e hemolise

(9) Glicosidios cianogenéticos (4) Reacao de Shinoda ou do cloreto de cianidina
(10) Carboidratos (7) Reacao da ninidrina

Questdo 9. A cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) € um importante membro de

toda uma familia de técnicas de separa¢do, uma vez que consegue separar misturas que

contém muitos compostos similares. Atualmente, seu emprego em varios laboratérios é

considerado indispensavel. Conhecer suas vantagens e limitacdes é uma obrigacdo dos

profissionais de laboratérios quimicos, farmacéuticos, bioquimicos, de pesquisas, entre

outros. Sobre o tema citado acima, marque verdadeiro (V) ou falso (F) sobre as assertivas

abaixo descritas.

a)

b)

c)

d)

(F) As analises quantitativas sédo de facil execucao e baixa precisdo, sendo comuns
a maioria dos métodos da CLAE desvios relativos superiores a 0,5%.

(V) E possivel analisar misturas complexas, como urina humana, nas quais se
podem detectar centenas de compostos diferentes.

(V) Os custos das fases moveis de alto grau de pureza, das fases estacionarias ou
colunas recheadas e a reposicdo periddica de componentes do sistema
cromatograficos constituem em despesas continuas e, de forma alguma,
despreziveis.

(F) Né&o é possivel utilizar detectores que permitem medidas de 10-1° g de amostra.

(F) Os detectores por absorbancia ou emisséo de luz sdo considerados detectores
universais de CLAE.



Questdo 10. A cromatografia € um método fisico-quimico de separacdo e esta
fundamentada na migracao diferencial dos componentes de uma mistura. Cada técnica
cromatografica tem seu mecanismo de funcionamento diferente. Entre os varios tipos de
cromatografia, destacam-se a cromatografia em camada delgada (CCD), a cromatografia
liguida classica (CLC), a cromatografia liquida de alta eficiéncia CLAE) e a cromatografia

gasosa de alta resolucdo (CGAR).
Sobre os tipos de cromatografia, assinale a alternativa correta.

a) A CCD é uma técnica de absorcao liquido-liquido em que a separacdo se da pela
diferenca de afinidade dos componentes de uma mistura pela fase estacionaria.

b) Na CLC, as fases estacionarias sélidas levam a separacéo por adsorcdo e as fases
estacionarias liquidas, por particéo.

c) As separacfes em CLA sb acontecem por adsorcdo devido ao fato da fase movel ser
mais polar que a fase estacionaria.

d) O mecanismo de separacdo da CGAR esta baseado na particdo dos componentes de
uma amostra entre a fase movel gasosa e a fase estacionaria sélida.

e) A CCD é composta de uma fase movel liquida, com uma fase estacionaria que € uma
coluna monolitica.
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Questédo 1. Que propriedades das células cancerosas explicam o grande tamanho do seu
ndcleo e a quantidade relativamente pequena do citoplasma?

As células cancerosas se dividem descontroladamente. As células em divisdo devem
duplicar o seu DNA antes da divisdo celular. Isso ocorre no nucleo, levando ao aumento
desta organela. Cada divisdo celular divide o citoplasma entre as duas células-filhas. Como
a divisdo esta acontecendo rapidamente, ndo ha tempo para as células-filhas sintetizarem
novo citoplasma, de modo que a quantidade de citoplasma € menor que em uma célula
normal.

Questao 2. Sobre o transporte através da membrana, assinale verdadeiro (V) ou falso (F)
nas afirmativas abaixo, corrigindo os erros:

a) ( F) A bomba H*/K* presente na membrana apical células parietais do estbmago
representa um transporte ativo secundario. Por se tratar de uma bomba, que,
portanto, depende diretamente da quebra do ATP para gerar a energia necessaria
para o transporte de particulas através da membrana, o transporte é classificado
como do tipo transporte ativo primario.

b) (V ) ANa*/K*-ATPase € a principal proteina transportadora responsavel por mediar
diversos transportes ativos secundarios, ja que origina o gradiente de Na* nas
células.

c) ( F ) O transporte de glicose pelo cotransportador sodio/glicose (SGLT) na
membrana apical do epitélio intestinal ocorre a favor de seu gradiente de
concentragcdo e trata-se de um transporte por difusdo facilitada. O transporte de
glicose pelo SGLT representa um transporte ativo secundario, pois depende do
transporte de sodio do meio extracelular para o intracelular a favor de seu gradiente
eletroquimico.



d)

e)

f)

9)

h)

( F) Por possuirem carga elétrica, o principal determinante do fluxo de um ion pelos
canais ibnicos é o gradiente elétrico. Os determinantes do fluxo de um ion pelos
canais iénicos sdo os gradientes elétrico e quimico (gradiente eletroquimico).

( F) A agua, por ser uma molécula polar, somente consegue permear a membrana
através dos canais para agua (aquaporinas). A 4gua consegue permear a membrana
plasmatica livremente por difusdo simples e por meio de aquaporinas.

( F) Durante o relaxamento do musculo cardiaco, o tocador Na*/Ca?* promove a
extrusdo de Ca?* da célula cardiaca e representa um transporte do tipo ativo
primario. O trocador Na*/Ca?* realiza um transporte do tipo ativo secundario, pois a
extrusdo do Ca?* se da gracas ao transporte de Na+ do meio extra para o intracelular
a favor de seu gradiente eletroquimico.

( V) A perda de glicose na urina (glicosuria), caracteristico de pacientes com
diabetes mellitus, ocorre devido os transportadores SGLT da membrana apical das
células do tubulo proximal renais terem atingido sua taxa maxima de transporte a
partir de uma determinada concentracdo desse soluto, isto é, a saturacgao.

( F ) Moléculas muito pequenas, mesmo que hidrossoluveis, como o dioxido de
carbono (CO2), o oxigénio (O2) e o oOxido nitrico (NO), conseguem atravessar
livremente a membrana das células. O didéxido de carbono (CO2), o oxigénio (O2) e
0 Oxido nitrico (NO) atravessam a membrana por difusdo simples, mas sao
apolares/lipossoluveis.



Questdo 3. O quadro abaixo representa a composi¢ao idnica hipotética de uma
célula, que possui um potencial de repouso da membrana (Vm) de -40 mV, e dos
seus liquidos intra (i) extracelular (e), com o potencial de equilibrio de cada ion (Eion),
obtido a partir da equacéo de Nernst.

lon [ion]i [fon]e Eion

A 4 mM 140 mM -35 mV
B* 8 mM 80 mM 61 mV
C* 25 mM 2,5mM 30,5 mV
D?* 100 mM 1 mMm -61 mV

Com base nessas informacdes, responda:

a) Qual o sentido do fluxo resultante de cada ion?
A" = efluxo (do meio intra para o extracelular)

B* = influxo (do meio extra para o intracelular)

C? = efluxo (do meio intra para o extracelular)
D?* = efluxo (do meio intra para o extracelular)

b) Algum ion esta em equilibrio? Por qué?

Nenhum ion esta em equilibrio, pois essa condi¢ao s6 ocorre quando o potencial de Nernst
do ion (Eion) se iguala ao potencial de membrana (Vm).

c¢) Qual o ion que mais contribui e 0 que menos contribui para o potencial de repouso da
membrana?

fon que mais contribui: A", pois seu Eion esta mais proximo do Vm
fon que menos contribui: B*, pois seu Eion esta mais distante do Vim

d) Caso a membrana fosse permeéavel apenas ao ion D?*, qual seria seu potencial de
repouso (Vm)?

O Vnm seria igual ao Eion de D?*, isto &, -61 mV

e) Caso um potencial de agéao fosse gerado pela abertura dos canais de B*, qual seria o
valor maximo que poderia ser atingido pelo potencial de membrana durante esse evento?

O valor maximo do Vm que poderia ser atingido seria o Eion de B+, ou seja, 61 mV



Questdo 4. Em relagdo aos mecanismos de contracdo e relaxamento dos musculos
esquelético, liso e cardiaco, assinale V ou F:

a) (F ) Os canais de Na* na fibra muscular esquelética da juncdo neuro-muscular sdo
também chamados de canais DHP (Di-hidropiridinicos).

b) (V ) O principal sistema de liberacdo de Ca?* do reticulo sarcoplasmatico (RS) do
musculo liso é o receptor de IP3 (1,4,5- trisfosfato de inositol).

c) (F ) O masculo liso tem filamentos de actina e miosina mais curtos que os do musculo
esquelético.

d) (F ) Os receptores de rianodina do musculo cardiaco sdo ativados por despolarizacao
de membrana por intermédio do tubulo T, enquanto que no musculo esquelético sao
ativados pelo préprio Ca?* que entra pelos canais DHP.

e) (F) A caldesmona é uma proteina regulatéria associada a miosina no muasculo liso.

f) (F) A proteina ligante de Ca?* no misculo esquelético é a tropomiosina, enquanto que no
musculo liso é a calmodulina.

g) (F) Para finalizar a contragdo no musculo esquelético, além da diminuicdo do Ca?* livre
no citosol pela Ca-ATPase do RS, ocorre também a desfosforilacdo da cadeia leve da
miosina pela enzima fosfatase da miosina.

h) (V ) O musculo cardiaco, assim como o esquelético também é estriado por terem as
suas fibras organizadas como sarcémeros.

i) (V ) O musculo cardiaco recebe influéncia hormonal da adrenalina, enquanto que o
musculo liso recebe influéncia de multiplos horménios.

j) (V) O musculo cardiaco apresenta uma velocidade de contragéo intermediaria, quando
comparada com as velocidades mais rapida do musculo esquelético e mais lenta do
musculo liso.

Questao 5. Descreva os mecanismos moleculares pelos quais o endotélio atua para
controlar o tdnus vascular.

A resposta deve abordar os mecanismos moleculares de acédo de fatores relaxantes e
contraturantes produzidos pelo endotélio, que atuam em paralelo para controlar o ténus
vascular. Nos fatores relaxantes deve-se citar o 6xido nitrico (NO) e sua acao sobre a
Ciclase de Guanilil solavel (CGs) com aumento na producdo de cGMP e consequente
reducdo dos niveis de Ca?* no citosol da célula muscular. Outro agente relaxante é o fator
hiperpolarizante que atua aumentando o efluxo de K* na célula muscular, levando-a para
um estado hiperpolarizado e consequente relaxamento. Outro agente relaxante que deve
ser comentado € o derivado do acido araquidonico, a prostaciclina, que atua no receptor



(IP), levando ao relaxamento vascular através da ativacdo da proteina Gs e aumento da
concentracdo do AMPc na célula muscular.

Dentre os fatores contraturantes, deve-se observar a explanacao sobre a angiotensina Il, a
endotelina e o tromboxano A2. Este ultimo atua no receptor TP e angiotensina Il no receptor
AT1, que estdo acoplados as proteinas Gg/11 e sua agdo culmina na elevagdo de Ca?* e
vasoconstricdo. A endotelina atua tanto em receptores no musculo liso (ETa), promovendo
o aumento do Ca?* citosélico, como atua no endotélio ligando-se ao receptor ET-b1,
induzindo a liberacdo de NO e PGI2

Questdo 6. Imagine uma célula hipotética de potencial de repouso da membrana de -80
mV que expresse apenas o0 receptor do &cido gama-aminobutirico (receptor GABAA.),
receptor nicotinico da acetilcolina (nAChR), receptor do glutamato (NMDA) e o receptor de
glicina (gliR). Foram realizados dois experimentos com esta célula, mantendo-se 0s meios
extra e intracelulares com concentracdes ibnicas constantes e a adicdo de duas
substancias diferentes, uma em cada experimento, conforme descrito no quadro abaixo:

. Substancia Composicao do Composicao do meio
Experimento . . .
adicionada meio extracelular intracelular
[Na*] = 140 mM [Na*] =5 mM
1 X
[K*] = 4 mM [K*] = 143 mM
[CI]=103 mM [CIl=4 mM
2 Y
[Ca?*] = 130 mM [Ca?*]=1,5 mM

Por meio de um voltimetro, foram adquiridos dois gréficos que captam a oscilacdo de
voltagem da membrana em fun¢ao do tempo:

Grafico A Grafico B
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Ao ser adicionada a substancia X, obteve-se o registro do gréafico A, e quando foi adicionada
a substancia Y, obteve-se o registro do grafico B. Sobre esses experimentos, assinale a
alternativa correta:

a) Os graficos A e B refletem um perfil de oscilagdo na voltagem da membrana que sao
chamados, respectivamente, de potencial inibitério (hiperpolarizacdo) e excitatorio
(despolarizacao).

b) A substancia X, responsavel pela mudanca de voltagem observada no gréafico A, pode
ter sido a acetilcolina, que ativa o NnAChR, promovendo influxo de ions Na* e Ca?*.

c) A substancia Y, responsavel pela mudanca de voltagem observada no grafico B, pode
ter sido o glutamato, que ativou receptores NMDA, promovendo efluxo de ions Cl-.

d) O potencial de a¢do observado no gréfico A pode ter sido ocasionado pela adicao do
GABA.

e) Ao observar os gradientes quimico e elétrico de cada ions, seria possivel determinar, de
certeza, se haveria influxo ou efluxo de cada um deles, caso seus canais estivessem
abertos.

Questéao 7. Assinale a afirmativa falsa:

a) O coracao possui uma estrutura elétrica formada por células que geram o potencial
de acao (PA) cardiaco e células especializadas em conduzir impulso elétrico, que
possibilitam a propagacéo do estimulo de uma célula para outra;

b) O Sistema Renina-Angiotensina-Aldosterona (SRAA) exerce um papel muito
importante na homeostase cardiovascular, desempenhando uma funcéo primordial
no controle dindmico da volemia e da resisténcia vascular periférica;

c) O reflexo pressorreceptor € considerado um sistema de controle que mantém a
presséao arterial dentro de limites normais em periodos de horas ao longo do dia;

d) A associagdo entre uma dieta rica em sodio e sua excre¢do urinaria é um fator
etiolégico primério da Hipertensdo Arterial em humanos;

e) O mecanismo de Frank-Starling € um mecanismo intrinseco cardiaco que permite o
aumento do débito, quando ha um maior retorno venoso;



Questdo 8. A fim de entender os mecanismos de motilidade e secregcdo do trato
gastrintestinal (TGI), um pesquisador realizou o seguinte experimento: seis ratos foram
anestesiados, canulas foram inseridas no ducto salivar, no estdbmago, no ducto pancreatico
e no ducto biliar. Essas canulas recolhiam gotas dos fluidos que ali eram secretados e seu
volume era medido. Também foram colocados baldes conectados a transdutores de
pressao no estbmago e no intestino delgado. As contragfes (motilidade) nesses dois 6rgaos
comprimiam os respectivos balbes e estes enviavam sinais ao transdutor de presséo, de
tal modo registrando a frequéncia e a forga das contra¢des. Um dos seis ratos foi preparado
e nele foi injetado solugdo salina, que nao teria nenhum efeito e, por isso, foi considerado
o animal controle. Cada um dos cinco ratos restantes recebeu apenas um dos seguintes
tratamentos: acetilcolina (ACh), colecistocinina (CCK), gastrina, peptideo inibidor gastrico
(GIP) ou secretina. Os tratamentos (numerados de 1 a 5) e a solucao salina foram injetados
na corrente sanguinea do animal em uma dose suficiente para produzir efeito sobre o TGI.
Apébs 10 min dessa injecdo, foram obtidas as medidas de cada um dos aparatos inseridos
no animal, de acordo com os dados que aparecem no quadro de resultados abaixo:

Tratamentos
Medidas Experimentais

112|345
Gotas de fluido/min obtidas do ducto | i ) )
salivar T
pH gastrico - - ! ! 1
Gotas de fluido/min. obtidas do ducto Pl g ] ] )
pancreético
pH do fluido do ducto pancreético - 1 - - -
Gotas de fluido/min. obtidas do ducto T i ) ) )
biliar comum
Motilidade gastrica em contra¢des/min. - - 1 - !
Motilidade do intestino delgado em | i T ] ]
contragdes/min.
Forca de contragdo (mmHQg) - - 1 - !

Nota: cada substancia foi administrada a um Unico animal.

a) Com base nos dados obtidos para o experimento, indique quais substancias foram
administradas no animal, referente aos tratamentos de 1 a 5.

1. Colecistocinina

2. Secretina



3. Acetilcolina
4. Gastrina

5. Peptideo inibidor gastrico (GIP)

b) Explique o mecanismo molecular de acdo de 2 (duas) das 5 (cinco) substancias que
explicam os efeitos observados.

1. Colecistocinina (CCK) nas células acinares pancreaticas — ativa receptor CCKa — ativa
proteina Gga1 - estimula fosfolipase C (PLC) — fosforilacdo de proteinas estruturais da
membrana das vesiculas contendo enzimas pancreaticas — fusdo da membrana das
vesiculas com a membrana apical — exocitose do conteudo vesicular. A estimulacdo dos
receptores CCKa também promove a ativacao de canais de ClI- na membrana apical e efluxo
desse ion, gerando um gradiente transepitelial negativo na célula acinar, conduzindo o
transporte paracelular de Na* do intersticio para o limen acinar. O liquido isotdnico de NaCl
rico em enzimas digestivas segue entédo para o limen do duodeno pelo ducto pancreético.

CCK ducto biliar comum: ativa receptor CCKa — ativagéo da PLC — quebra do 4,5-bisfosfato
de fosfatidilinositol (PIP2) a trisfosfato de inositol (IP3) e diacilglicerol (DAG) — IP3 ativa
receptores de IP3 (IPsR) na membrana do reticulo sarcoplasméatico (RE) — liberacao de
Ca?* - estimula receptores de rianodina (RyR) nessa mesma organela — liberacdo de mais
Ca?*. Esse ion, juntamente com o DAG, estimula a proteina cinase C (PKC) — ativagdo de
canais de célcio dependentes de voltagem na membrana plasmatica — influxo de Ca?* -
formacéo do complexo 4Ca?*-calmodulina — ativacdo da cinase da cadeia leve da miosina
— fosforilacdo da subunidade regulatéria da cadeia leve da miosina — estimula a subunidade
catalitica — quebra de ATP — interacdo da cabeca da miosina com a actina — contracéo do
musculo liso ductal.

2. Secretina nas células do ducto pancreético — ativa receptor de secretina - ativa proteina
Gs — aumento da [cCAMP] — ativacdo da proteina cinase A (PKA) — fosforilagéo e ativagéo
dos canais reguladores da condutancia transmembranar da fibrose cistica (CFTR), que sao
canais de CI, na membrana apical — efluxo de CI- para o lumen tubular. O CI- é trocado
pelos ions HCOs pelo trocador CI/HCOs, que alcaliniza o conteudo da secrecao
pancreatica lancada no duodeno.

3. Acetilcolina (ACh) nas células das glandulas salivares - estimula receptores M3 — ativa
via Gg11/Ca?*/PKC — estimula secrecéo primaria da célula acinar salivar isotdnica: captagdo
basolateral de CI- através dos cotransportadores Na/K/ClI, que trabalham em conjunto com
a bomba de Na'/K* e os canais basolaterais de K*. A secrecéo de Cl- e agua dentro do
[lumen é mediada pelos canais apicais de CI" e pelas aquaporinas. O Na* chega ao lumen
pela via paracelular.



ACh sobre a secrecdo 4cida: ativacdo de receptores Ms/Gq11/PKC — ativacdo da bomba
H*/K* na membrana apical das células parietais das glandulas gastricas ou oxinticas.
Adicionalmente, a ACh estimula a liberacdo de de gastrina pelas células G e de histamina
pelas células semelhantes as enterocromafins. A gastrina age sobre o0s receptores
CCKa/Ggn1/PKC (mecanismo semelhante a ACh), e a histamina ativa receptores
H2/Gs/IcAMP/PKA, que ativa a bomba H*/K* na membrana apical das células parietais.

ACh sobre a motilidade gastrica e intestinal: ativacéo de receptores Ms/Gg11 — ativacao da
PLC — quebra do 4,5-bisfosfato de fosfatidilinositol (PIP2) a trisfosfato de inositol (IP3) e
diacilglicerol (DAG) — IP3 ativa receptores de IP3 (IPsR) na membrana do reticulo
sarcoplasmatico (RE) — liberacdo de Ca?* - estimula receptores de rianodina (RyR) nessa
mesma organela — liberacdo de mais Ca?*. Esse ion, juntamente com o DAG, estimula a
proteina cinase C (PKC) — ativacdo de canais de célcio dependentes de voltagem na
membrana plasmatica — influxo de Ca?* - formacédo do complexo 4Ca?*-calmodulina —
ativacao da cinase da cadeia leve da miosina — fosforilacdo da subunidade regulatéria da
cadeia leve da miosina — estimula a subunidade catalitica — quebra de ATP — interacédo da
cabeca da miosina com a actina — contragdo do musculo liso — aumento da forca de
contragdo e motilidade gastrintestinal.

4. Gastrina sobre a secrecao acida: ativacao de receptores CCKs/Ggq11/PKC — ativacdo da
bomba H*/K* na membrana apical das células parietais das glandulas gastricas ou
oxinticas.

5. Peptideo inibidor gastrico (GIP) sobre a secrecéo acida: ativacao de receptores para GIP
— inibicdo da bomba H*/K* na membrana apical das células parietais das glandulas
gastricas ou oxinticas.

GIP sobre a motilidade — mecanismo ainda nao esclarecido.

Questao 9. O processo inflamatério envolve diversos mecanismos de acéo, desde o
aumento da permeabilidade vascular até a migracao de células para o sitio inflamado. No
caso de uma lesdo e/ou infecgcao, geralmente € possivel restaurar a integridade perdida.
Dentro desse contexto, escolha a afirmativa que melhor se enquadra nos eventos
envolvidos na inflamacgéo.

a) Aumento da expressao de moléculas de adesédo nas vénulas proximas ao sitio
inflamado e proliferacéo de eritrocitos.

b) Sintese de citocinas pro-inflamatoérias e migragéo de linfocitos B.

c) Liberacdo dos granulos dos mastocitos e ativacdo do sistema complemento.

d) Presenca de infiltrado inflamatorio e redugédo da temperatura no sitio lesado.

e) Vasodilatagdo e reducado da sintese de quimiocinas no local da inflamacéo.



Questao 10. Durante uma resposta de “luta ou fuga”, varios sistemas fisioldgicos sao
ativados, ocorrendo a liberacdo de noradrenalina pelo sistema nervoso simpatico, que
promove, dentre outros efeitos, aumento da frequéncia e da forca de contracéo cardiaca e
da presséo arterial, dilatacéo dos bronquiolos, inibicdo da motilidade e secrecéo intestinais,
dilatacédo da pupila, aumento da taxa metabdlica basal, vasoconstricdo cutanea e esplénica
e vasodilatacdo nos musculos esqueléticos. Diante disso, assinale a alternativa que
corretamente explica a via de sinalizacéo responsavel por desencadear alguns dos efeitos
descritos acima:

a) Aumento da frequéncia cardiaca: ativacado de receptores adrenérgico 1, acoplados a
proteina Gs, nas células nodais do coragao, levando a formacéao de 3’,5’-monofosfato ciclico
de adenosina (CAMP), como segundo mensageiro, ativacdo da proteina cinase A (PKA) e
abertura de canais de calcio dependentes de voltagem (Cav) na membrana plasmética,
permitindo o influxo desse ion e aumento da excitabilidade cardiaca.

b) Aumento da forca de contragdo cardiaca: ativacdo de receptores adrenérgico i,
acoplados as proteinas Gino, nas células do miocardio, levando a formacao de cAMP, como
segundo mensageiro, ativacdo da PKA e abertura de Cav na membrana plasmatica,
promovendo o influxo desse ion e contracdo do musculo cardiaco.

c) Dilatacdo dos bronquiolos: ativacéo de receptores adrenérgico 2, acoplados a proteina
Gs, nas células musculares lisas, levando a reducao da formag¢éo de cAMP, como segundo
mensageiro, inibicdo da PKA e consequente fechamento de Cav, reduzindo o influxo desse
ion, levando ao relaxamento muscular liso.

d) Inibicdo da secrecdo intestinal: ativacdo de receptores az, acoplados as proteinas Gio,
nas células glandulares do sistema digestoério, levando a formacgédo de cAMP, como
segundo mensageiro, ativacdo da PKA e abertura de Cav ha membrana plasmatica,
promovendo o influxo desse ion e exocitose de vesiculas.

e) Inibicdo da motilidade intestinal: ativacéo de receptores a1, acoplados as proteinas Gquu,
nas células musculares lisas intestinais, promovendo a ativagdo da enzima fosfolipase C
(PLC), que cliva o 4,5-bisfosfato de fosfatidilinositol (PIP2) em 1,4,5-trisfosfato de inositol
(IP3) e diacilglicerol (DAG), culminando com o aumento do influxo de Ca?* nessas células e
contracao muscular lisa.



