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ATENÇÃO! ANTES DE INICIAR A PROVA LEIA ATENTAMENTE: 

 

01 Os candidatos que optarem pela área de FARMACOQUÍMICA deverão escolher 7 (sete) 

das dez questões de ELEMENTOS DE QUÍMICA e 3 (três) entre as dez questões de 

ELEMENTOS DE FISIOLOGIA para responderem. 

 

02 Os candidatos que optarem pela área de FARMACOLOGIA deverão escolher 7 (sete) 

das dez questões de ELEMENTOS DE FISIOLOGIA e 3 (três) entre as dez questões de 

ELEMENTOS DE QUÍMICA para responderem. 

 

03 O candidato que responder mais de dez questões terá apenas as dez primeiras 

corrigidas. 

 

04 Cada questão vale 1,0 (um) ponto que poderá ser computado totalmente ou fracionado 

entre seus itens. A leitura e a interpretação da prova fazem parte da avaliação. 

 

05 Use letra legível na sua resposta. A banca examinadora não se responsabilizará por 

respostas ilegíveis. 

 

06 O tempo máximo de duração da prova é de 4 (quatro) horas a partir do horário de 

sua distribuição aos candidatos.  

 

07 As questões nas quais o candidato deve justificar sua escolha somente serão 

computadas se a alternativa escolhida e a justificativa (quando exigidas) estiverem corretas. 

 

A comissão 

 



QUESTÕES DE FARMACOQUÍMICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Questão 3. A cocaína é obtida a partir das folhas da planta Erythroxylum coca, que é uma espécie de 

arbusto nativo da América do Sul. A cocaína é produzida por meio de um processo químico complexo 

que envolve a extração e a purificação da alcaloides presente nas folhas da planta. Em sua forma pura, 

a cocaína é uma substância altamente viciante e perigosa, e é proibida em muitos países. Com relação 

a análise do processo extrativo da cocaína, qual é a vantagem da utilização da Cromatografia Líquida 

de Alta Eficiência CLAE/HPLC? 

 

a) A CLAE/HPLC é menos precisa que outras técnicas de análise. 

b) A CLAE/HPLC possui impossibilidade de separação de componentes complexos como alcaloides 

tropânicos e flavonoides, permitindo apenas separação de misturas simples. 

c) A CLAE/HPLC é inadequada para análise de substâncias ilícitas como a cocaína. 

d) A CLAE/HPLC é capaz de separar e a depender da metodologia quantificar componentes 

complexos com alta precisão e eficiência. 

e) A CLAE/HPLC é uma técnica de baixa eficiência e, portanto, não é recomendada para análise de 

substâncias como a cocaína e outros produtos naturais. 

Questão 1. Nanoputians são moléculas cuja estrutura química 

se assemelha a corpos humanos. No nanoputian ao lado informe 

o estado de hibridização de cada um dos carbonos da estrutura. 

(sp, sp2, sp3, ...) 

 

Questão 2. A isomeria é um fenômeno amplamente 

conhecido na química. Muitas moléculas orgânicas 

apresentam mais de um isômero, podendo os 

isômeros apresentar características, propriedades, 

ações farmacológicas, dentre outras utilidades 

completamente distintas um do outro. Dentre os 

pares a seguir, informe: A) Quais representam pares 

de isômeros; B) Nos casos em que os pares 

representem pares de isômeros, qual o tipo de 

isomeria; 

 



Questão 4. Os alcaloides são constituintes nitrogenados, dotadas de acentuadas atividades biológicas 

São encontrados principalmente nas angiospermas, de modo mais frequente nas dicotiledôneas, nas 

famílias Anonaceae, Apocynaceae, Lauraceae, Loganiaceae, Papaveraceae, Rubiaceae, Rutaceae, 

Solanaceae etc. Marque a alternativa que relaciona corretamente as espécies das plantas com os 

respectivos fármacos. 

 

Espécie da planta      Fármacos 

1 – Vinca rosea      ( 3 ) Pilocarpina 

2 – Papaver somniferum     ( 2 ) Papaverina, morfina 

3 – Pilocarpus jaborandi     (5 ) Tubocurarina 

4 – Erythroxylum coca     (4 ) Cocaina 

5 – Chondodendron tomentosum    (1 ) Vincristina, vinblastina 

 

 

Questão 5. Naringina e naringenina são metabólitos secundários presentes em diversas espécies de 

plantas medicinais, principalmente naquelas pertencentes ao gênero Citrus sp. O teste mais adequado 

para a detecção desse tipo de substância é: 

a) Teste de Shinoda 

b) Reativo de Dragendorff 

c) Teste de Liebermann-Burchard 

d) Reativo de Kedde 

e) Teste de Molisch 

 

 

Questão 6. Observe a estrutura abaixo. Do ponto de vista da fitoquímica, como essa molécula pode 

ser classificada,  e qual o teste mais adequado para a detecção desse tipo de substância? 

a) Triterpeno, Teste de Liebermann-Burchard 

b) Glicosídio cardioativo, Reação de Kedde 

c) Saponina, índice afrosimétrico 

d) Saponina, Teste de Liebermann-Burchard 

e) Triterpeno, índice de espuma 

 



Questão 7. A atividade hemolítica de extratos vegetais indica a presença de glicosídios 

antraquinônicos. Esta afirmativa é verdadeira ou falsa? Justifique sua resposta. 

Resposta: Falsa. Justificativa: Atividade hemolítica está relacionado com saponinas e 

não antraquinonas. 

 

 

Questão 8. Analise o espectro de Ressonância Magnética Nuclear de 1H abaixo e assinale a estrutura 

que seja compatível com os dados apresentados. Nota: valores: 2.00, 4.00...correspondem as integrais 

dos sinais. 

 

 

 

 

 

 

 

Questão 9. A carga positiva formada em moléculas analisadas por espectrometria de massas com 

ionização por electrospray (ESI-MS) é o resultado de: 

a) íons hidroxila disparados contra as moléculas em fase gasosa 

b) íons cloreto disparados contra moléculas em fase líquida 

c) prótons disparados contra moléculas em fase líquida 

d) elétrons disparados contra as moléculas em fase gasosa 

e) prótons disparados contra moléculas em fase gasosa 

Questão 10. O cromatograma abaixo foi obtido a partir de uma corrida cromatográfica utilizando 

uma coluna C18 para HPLC. Observe a ordem de eluição dos compostos e marque a alternativa que 

representa o composto de polaridade mais baixa. 

 

 

 

 

 

QUESTÕES DE ELEMENTOS DE FISIOLOGIA 

 

x 

3.00 2.00 4.00 6.00 6.00 

a)  1   

 b) 2    

c)  3    

d)  4    

e)  5 

 



1. O crescente entendimento sobre as estruturas moleculares e as vias de 
sinalização de receptores tirosinocinases levou ao desenvolvimento de diversas 
terapias alvo utilizadas para o tratamento do câncer, a exemplo dos inibidores 

de tirosinocinases (TKIs). Analise as afirmativas a respeito desse tipo de receptor 
e sua sinalização, e marque a alternativa INCORRETA. 
a) A ativação de receptores de fatores de crescimento, como o receptor do fator 

de crescimento epidérmico (EGFR), induz sobrevivência e proliferação celular. 
b) A maioria dos receptores tirosinocinases são formados por cadeias 
polipeptídicas simples com pequenos domínios extracelulares ricos em cisteína, 

domínios transmembrana longos e uma região intracelular contendo um ou dois 
domínios de tirosinocinase proteica.  
c) O acoplamento do ligante a um receptor tirosinocinase induz a dimerização do 

receptor e a fosforilação cruzada dos domínios de cinase em várias moléculas 
de tirosina. 
d) A ativação de receptores tirosinocinase pode ativar, via proteína Grb2 e 

fatores de permuta do nucleotídeo guanina (GEFs) como o Sos, a proteína de 
ligação do GTP conhecida como Ras, cuja mutação está associada a muitos 
tipos de cânceres humanos.  

e) A ativação da Ras culmina com a ativação da via das proteinocinases ativadas 
por mitógeno (MAPK), que envolve a ativação das proteínas Raf, MEK e ERK, 
sendo esta última um regulador da transcrição gênica que estimula a proliferação 

celular.   
 
2. Em várias situações, monitora-se a homeostasia de várias substâncias, como 

íons, gases sanguíneos e solutos orgânicos em diferentes fluidos biológicos. O 
líquido intracelular pode ser distinguido do líquido extracelular pelas suas 
diferentes concentrações iônicas. Explique como se origina a diferença nas 

concentrações de Na+ e K+ destes dois ambientes. 
 
R. Os compartimentos corporais compostos pelos líquidos intra e extracelular 

(LIC e LEC, respectivamente) apresentam diferenças de composição iônica, de 
modo que os íons Na+ são mais concentrados no LEC, enquanto os íons K+ 
prevalecem no LIC. Essas diferenças de concentração são geradas e mantidas 

pela atividade da Na+/K+-ATPase (ou bomba de sódio e potássio), um 
transportador ativo primário que transporta três íons Na+ para o LEC e dois íons 
K+ para o LIC, contrariamente aos seus gradientes eletroquímicos. Assim, a partir 

da criação desses gradientes, possibilita-se que ocorra o transporte passivo 
desses íons durante diferentes eventos celulares. 
 

3. Muitos tipos de anestésicos locais (substâncias que impedem a entrada de 
estímulos sensoriais) funcionam bloqueando canais de sódio dependentes de 
voltagem (NaV) na membrana neuronal. Com base nessa informação, assinale a 

alternativa CORRETA: 
a) A perda da sensibilidade local pela ação do anestésico se dá pela redução do 
efluxo de Na+ em neurônios sensoriais, ocasionando o bloqueio da transmissão 

do potencial de ação. 
b) A inibição dos neurônios sensoriais pelos anestésicos locais impede a 
transmissão do potencial de ação ao sistema nervoso central por reduzir a 

liberação de neurotransmissores excitatórios, como o ácido gama-aminobutírico 
(GABA). 



c) O potencial de ação neuronal depende, principalmente, do influxo de íons 
Ca2+. 
d) O bloqueio dos NaV reduz a permeabilidade da membrana neuronal ao sódio, 

levando a um aumento na concentração intracelular do Na+ e consequente 
redução da excitabilidade neuronal. 
e) Com o bloqueio dos NaV, mesmo com estímulos despolarizantes limiares 

ou supralimiares, não ocorre a formação e condução de potencial de ação pelos 
neurônios sensoriais locais, pois não haverá influxo de Na+. 
 

4. Um pesquisador que trabalha na área de farmacologia muscular realizou um 
experimento que consistia na avaliação da resposta de diferentes drogas 
aplicadas em cubas de banho contendo segmentos de diferentes músculos 

isolados de rato mantidos em solução que mimetizava as condições fisiológicas 
do animal. 
 

Cuba 1: na presença de acetilcolina e de um antagonista seletivo de receptor M3, 
simultaneamente, houve relaxamento muscular. Ao se adicionar um antagonista 
seletivo de receptor M2 à cuba, o relaxamento foi abolido. 

Cuba 2: ao se adicionar acetilcolina, o músculo contraiu. Essa contração foi 
abolida ao se adicionar à cuba um inibidor de calmodulina. 

Cuba 3: na presença de um agonista de receptores , o músculo contraiu; em 
seguida, ao se adicionar um ativador de canais de K+, o músculo relaxou. 

Cuba 4: na presença apenas de acetilcolina, o fragmento de músculo contraiu. 
Cuba 5: na presença de um ativador de receptores nicotínicos musculares, o 
fragmento de músculo contraiu. 

Cuba 6: A adição de estímulo contrátil seguida de um inibidor de troponina C 
promoveu o relaxamento do músculo. 
 

Com base nessas observações, pode-se afirmar que: 
a) As preparações das cubas 1, 2 e 3 só poderiam conter um fragmento de 
músculo estriado cardíaco. 

b) A preparação da cuba 2 continha um fragmento de músculo estriado 
esquelético. 
c) A preparação da cuba 4 poderia conter um fragmento de músculo estriado 

cardíaco. 
d) A preparação da cuba 5 continha um fragmento de músculo liso. 
e) A preparação da cuba 6 poderia conter um fragmento de músculo estriado 

cardíaco ou esquelético. 
 
5. A ritmicidade cardíaca e a volemia sanguínea são condições que influenciam 

na manutenção da normalidade da pressão sanguínea, que reflete a propulsão 
do fluxo sanguíneo ejetado pelo coração. Neste contexto assinale a alternativa 
INCORRETA: 

a) O fluxo é diretamente proporcional ao gradiente de pressão entre dois pontos 
quaisquer no sistema circulatório e é inversamente proporcional à resistência 
dos vasos ao fluxo. 
b) A pressão sistólica e a pressão diastólica acima da normalidade, geradas pelo 

funcionamento ventricular cardíaco, impedem que se calcule a pressão de pulso, 
que é uma medida de amplitude da onda de pressão. 



c) A pressão arterial é maior nas artérias e diminui continuamente à medida que 
o sangue flui através do sistema circulatório. A energia do movimento é perdida 
ao longo do sistema circulatório devido justamente à presença da resistência. 

d) A pressão arterial média no repouso é mais próxima da pressão diastólica do 
que da pressão sistólica, uma vez que a diástole dura mais tempo que a sístole 
ventricular. 

e) Alguns fatores influenciam a PAM (Pressão Arterial Média) do ser humano. 
Dentre eles podem se destacar o volume sanguíneo, a efetividade do débito 
cardíaco, a resistência vascular ao fluxo sanguíneo e a distribuição sanguínea 

nos compartimentos arterial e venoso. 
 
6. Os gráficos abaixo representam as variações do potencial de membrana ao 

longo do tempo de neurônios estimulados com diferentes neurotransmissores. 
Cite um neurotransmissor que poderia promover a resposta observada no gráfico 
A e um que causaria a resposta observada no gráfico B e explique seus 

mecanismos moleculares de ação. 
 

 
 

R. Gráfico A: explicar o mecanismo de ação de um neurotransmissor excitatório 
(ex.: glutamato, acetilcolina, serotonina, substância P, etc). Gráfico B: explicar o 
mecanismo de ação de um neurotransmissor inibitório (ex.: GABA, glicina, etc). 

 
7. Avalie se as afirmações abaixo são falsas ou verdadeiras e em seguida 
assinale a alternativa CORRETA: 

I. A pressão coloidosmótica no interior dos capilares glomerulares normalmente 
é mais alta do que aquela encontrada no fluido da cápsula de Bowman. Esse 
gradiente de pressão é altamente influenciado pela presença de proteínas no 

plasma. 
II. A autorregulação da Taxa de Filtração Glomerular (TFG) é um processo de 
controle local, no qual o rim mantém uma TFG relativamente constante frente às 

flutuações normais da pressão arterial. 
III. A filtração renal, apesar de possuir uma baixa pressão de força motriz, atinge 
valores de TFG acima de 20 L/dia de plasma sanguíneo. 

IV. Quando o soluto migra para fora do lúmen do túbulo proximal em direção ao 
interstício renal, as células tubulares precisam usar transporte ativo para criar 
gradientes de concentração, e a água segue osmoticamente os solutos, à 

medida que eles são reabsorvidos. 
 
a) Todas as afirmações são verdadeiras. 

b) Apenas a 3ª afirmação é falsa. 



c) Todas as afirmações são falsas. 
d) Apenas a primeira a última são verdadeiras. 
e) Apenas a primeira é verdadeira. 

 
8. Células da mucosa gástrica secretam hormônios, enzimas, ácido gástrico, 
secreções parácrinas, além de muco e bicarbonato. Somado a isso, 

neurotransmissores também são liberados para regular o processo de secreção 
gástrica. Analise as afirmativas abaixo a respeito dessas secreções, os 
estímulos para sua liberação e suas ações e efeitos, e marque V para as 

afirmativas verdadeiras e F para as falsas. 
a) (V) A acetilcolina é um neurotransmissor liberado por terminações neuronais 
colinérgicas que atua nas células parietais estimulando a via M3/Gq/11/PKC, o que 

culmina com a ativação da bomba de prótons, além de estimular a liberação de 
gastrina pelas células G e de histamina pelas células semelhantes às 
enterocromafins. 

b) (F) A gastrina é um hormônio liberado pelas células G que ativa a via 
CCKB/Gq/11/PKC e leva a ativação da bomba de prótons culminando na secreção 
ácida pelas células principais. 

c) (F) Antagonistas do receptor H1, como a cimetidina, são utilizados para o 
tratamento de distúrbios ácido-pépticos, uma vez que inibem a secreção de ácido 
gástrico induzida pela histamina, por meio da inibição da via GS/cAMP/PKA. 

d) (V) A somatostatina, conhecida como hormônio inibidor do hormônio do 
crescimento, é secretada por células D no estômago e é responsável pelo 
processo de retroalimentação negativa da secreção na fase gástrica, por reduzir 

a secreção ácida direta e indiretamente via diminuição da secreção de gastrina 
e histamina. 
e) (F) A mucosa gástrica protege-se da autodigestão por ácido e enzimas por 

meio da formação de uma barreira constituída de muco e bicarbonato que atuam 
em conjunto para formar uma barreira física responsável pela proteção da 
mucosa. 

 
9. O exercício físico ocasiona um aumento da demanda tecidual de oxigênio e 
da eliminação de gás carbônico, levando a uma resposta compensatória do 

sistema respiratório através do aumento da ventilação-minuto alveolar em 
relação ao repouso. Esse aumento se dá por mecanismos desencadeados pelo 
centro respiratório bulbar, após estímulos periféricos, que age ativando tanto vias 

neurais somáticas, que inervam a musculatura esquelética respiratória, como 
vias autonômicas que, direta e indiretamente, regulam o tônus do musculo liso 
das vias aéreas. Com base nessas informações, explique como as alterações 

teciduais estimulam o centro respiratório e como estas vias neurais motoras 
atuam sobre a mecânica respiratória durante o exercício físico a fim de promover 
o aumento da ventilação alveolar. 

 
R. Alterações teciduais: aumento da PCO2 e redução do pH leva à ativação de 
quimiorreceptores periféricos e centrais, ocasionando a estimulação do centro 

respiratório bulbar (áreas inspiratória e expiratória dos grupos respiratórios 
dorsal e ventral), promovendo: 
1. Ativação de vias motoras somáticas, que estimulam músculos inspiratórios 

principais e acessórios, promovendo maior expansão da caixa torácica e 
aumento do volume intratorácico. Esse processo ocasiona o aumento do 



gradiente pressórico entre os alvéolos e a atmosfera (acima do que ocorre no 
repouso) e consequentemente maior fluxo aéreo, elevando a ventilação alveolar. 
Na fase de expiração, além do relaxamento dos músculos inspiratórios, também 

ocorrerá ativação de músculos da expiração, o que ocasiona maior fluxo 
expiratório. 
2. Ativação de vias motoras autonômicas simpáticas, que culminará na liberação 

de adrenalina pela medula das glândulas suprarrenais (células cromafins são 
estimuladas pelos neurônios pré-ganglionares do sistema nervoso simpático). A 

adrenalina circulante, por sua vez, ativa receptores 2 no músculo liso das vias 
aéreas, o que promove a ativação da via GS/cAMP/PKA, bloqueio dos canais de 

cálcio dependentes de voltagem, com consequente redução dos níveis 
intracelulares de íons Ca2+ e broncodilatação. Isso ocasiona aumento do fluxo 
aéreo e incremento na ventilação alveolar. A broncodilatação também facilita o 

fluxo aéreo expiratório. 
 
10. Microrganismos intracelulares, tais como vírus e algumas bactérias, 

sobrevivem e proliferam dentro dos fagócitos e de outras células do hospedeiro, 
onde ficam inacessíveis aos anticorpos circulantes. A defesa contra essas 
infecções é uma função da imunidade celular, que promove a destruição dos 

micróbios que residem nos fagócitos ou a lise das células infectadas. Sobre os 
mecanismos da imunidade celular, marque a alternativa CORRETA. 
a) A proteína CD40 é responsável pela regulação positiva entre macrófagos e 

Linfócitos T citotóxicos. 
b) IL-10 é uma citocina anti-inflamatória liberada por macrófagos ativados pela 
via clássica. 

c) Linfócitos Th1 podem induzir uma diminuição da expressão de MHC por 
macrófagos. 
d) ICAM-1 e LFA-1 estão relacionados com a ativação de Linfócitos T auxiliares. 

e) Linfócitos T citotóxicos podem induzir a via extrínseca do apoptose de células 
infectadas pela ativação de receptores tipo Fas. 
 

 


