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1. Apresentacao

Este documento apresenta a proposta de reformulagido do Projeto Pedagdgico de Cur-
so (PPC) da graduag¢do em Engenharia de Computagdo da Universidade Federal da
Paraiba (Campus I). Ele foi desenvolvido por membros do corpo docente do Centro
de Informatica da UFPB e foi elaborado de forma a corrigir € melhorar diversos as-
pectos identificados ao longo dos primeiros quatro anos de existéncia do curso. Com
tais agoes, pretende-se obter um curso mais dindmico e moderno, que atenda a uma
demanda tecnoldgica ndo contemplada pelos cursos de Bacharelado em Ciéncia da
Computacdo ou Engenharia Elétrica, porém em amplo desenvolvimento tanto em ni-
vel mundial como em nivel nacional. Tal demanda estd relacionada, por exemplo, a
formagdo de profissionais com conhecimento técnico cientifico em areas como enge-
nharia de sistemas embarcados, automagdo, sistemas e controle inteligentes e roboti-
ca, as quais vao ser requeridas pelo novo parque tecnologico em formagao dentro e ao

redor do nosso estado.

O documento aqui apresentado discute as motiva¢des que levaram a reformulacdo do
curriculo 2010. Seu objetivo principal foi a atualizagdo da matriz curricular, a criacao
de um ambiente que favoreca o desenvolvimento do tripé ensino-pesquisa-extensao e
o estabelecimento progressivo de um paradigma de ensino onde a conceituagdo teori-
ca seja realmente utilizada e testada em um ambiente pratico que explore problemas
reais. Formalmente, a reformulagdo do PPC se baseia no Curriculo de Referéncia da
Sociedade Brasileira de Computaciao (CR.2005), na Lei de Diretrizes e Bases da Edu-
cacao (Lei N° 9.394/1996), na Resolugao CNE/CES N° 11/2002, além da Resolugao
N° 34/2004 da Universidade Federal da Paraiba. O documento também se apoiou em
projetos existentes de cursos nacionais de Engenharia de Computa¢do, como o da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, e documentos de regulamentacdo in-
ternacional como o Guia Curricular para Programas de Graduacdo em Computacao da
IEEE/ACM (Curriculum Guidelines for Undergraduate Degree Programs in Compu-
ter Engineering, IEEE Computer Society/Association for Computing Machinery).

Espera-se que esta reformulacdo favoreca o processo de reflexdo e discussdo dos me-
canismos de ensino e a busca de posturas viaveis a consecucdo de suas metas. Neste
sentido, considera-se que a elaboracdo desta reformulacdo seja uma proposta de traba-
lho assumida coletivamente e que busque o aperfeicoamento das estratégias da insti-
tuicdo rumo a um curso de qualidade, formando profissionais competentes, criativos,

com visdo critica, cidaddos conscientes de suas responsabilidades sociais.
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2. Historico
1. A Universidade Federal da Paraiba

A Universidade Federal da Paraiba, anteriormente Universidade da Paraiba, é uma
Institui¢do autarquica de regime especial de ensino, pesquisa e extensao, vinculada ao
Ministério da Educagdo, com estrutura multi-campi e atuagdo nas cidades de Jodo

Pessoa, Areia, Bananeiras, Mamanguape e Rio Tinto.

A Universidade Federal da Paraiba ¢ composta por cinco campi. O Campus I, situado
na cidade de Jodo Pessoa, compreende os seguintes Centros: Centro de Ciéncias Exa-
tas e da Natureza (CCEN), Centro de Ciéncias Humanas, Letras e Artes (CCHLA),
Centro de Ciéncias da Saude (CCS), Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA),
Centro de Educagdo (CE), Centro de Tecnologia (CT) e Centro de Ciéncias Juridicas
(CCJ). O Campus II, situado na cidade de Areia, compreende o Centro de Ciéncias
Agrérias (CCA). O Campus I1I, situado na cidade de Bananeiras, abrange o Centro de
Formagao de Tecndlogos (CFT). O CAMPUS 1V, nas cidades de Rio Tinto ¢ Maman-
guape, abrange o Centro de Ciéncias Aplicadas e Educacdo (CCAE). O recém criado
Campus V, também na cidade de Jodo Pessoa, agrega o Centro de Informatica (CI) e o
Centro de Tecnologia e Desenvolvimento Regional (CTDR), estando ainda em franca

expansao.

O cuso de Engenharia de Computagao estd integrado ao Centro de Informatica, o qual
nasceu da evolucdo do Departamento de Informatica, anteriormente parte do Centro
de Ciéncias Exatas e da Natureza. A proxima secdo retrata o processo de criacdo do

Centro de Informatica e os cursos atualmente sob a sua supervisao.

2. O Centro de Informatica

A histdria da criacao do Centro de Informatica pode ser vista como uma continuagao
do processo evolutivo do Departamento de Informatica. Com a aquisi¢ao e instalacao
do mainframe 1BM 4341 no Campus I da Universidade Federal da Paraiba, e logo de-
pois do hoom do microcomputador no Brasil, os docentes da area de computacdo do
Departamento de Matematica do CCEN se motivaram a criar o Departamento de Es-
tatistica e Informatica e, dois anos mais tarde, criaram o Departamento de Informética
o qual dava respaldos para o Bacharelado em Ciéncia da Computacdo (Resolugdo N°
61 do CONSUNI, de 29 de marco de 1985) e, a partir de 2004, para o Programa de

P6s-Graduagao em Informaética (PPGI).

Em 2010, apoiados pelo Programa de Reestruturagao Universitaria (REUNI), foi cria-
do o curso de Engenharia de Computacao, tendo como consequéncia o aumento do

numero de alunos, docentes e funcionarios técnico-administrativos. Este inchaco na
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estrutura do departamento levou a criacdo do Centro de Informatica, o qual ainda
agregou o novo curso de Matematica Computacional, iniciado no ano de 2012. Atu-
almente, o Centro de Informatica (CI) oferece o curso de Bacharelado em Ciéncia da
Computagao, o qual disponibiliza 90 vagas por ano (45 em cada semestre letivo), o
curso de Engenharia de Computagdo, o qual disponibiliza 80 vagas por ano (40 em
cada semestre), o curso de Bacharelado em Matematica Computacional, o qual tam-
bém disponibiliza 80 vagas por ano (40 em cada semestre) e o curso de Licenciatura
em Computacdo modalidade a distancia, o qual disponibiliza em torno de 100 vagas
por ano (nimero variado e dependente da criacdo dos podlos). Também funciona no
Centro de Informatica, o Programa de Pos-Graduagdo em Informatica (PPGI), Pro-
grama de Pos-Graduagdo em Modelagem Matematica e o ja aprovado nesta institui-
¢do, o Programa de Pos-Graduagdao em Engenharia de Computagdo. O corpo docente
do CI ¢ formado por 60 professores, sendo 53 doutores e 7 mestres, e estdo matricula-
dos cerca de 800 alunos. A infra-estrutura do CI estd acomodada em um novo espago
fisico, o qual disponibiliza de ambiente para o andamento das atividades relacionadas

aos diversos cursos do centro.

3. O Curso de Engenharia de Computacao

O curso de Engenharia de Computagdo foi criado pela Resolugdo N° 75 do CONSU-
NI, de 28 de maio de 2010, que aprovou o seu Projeto Pedagogico de Curso, idealiza-
do por uma comissdo do Departamento de Informatica liderada pelo Prof. Dr. Clauir-
ton de Albuquerque Siebra. Esta resolucdo estabeleceu a estrutura curricular do curso
de Engenharia de Computacao que possui, em seu formato original, uma carga horaria
de 3915 horas e 261 créditos. O curso foi reconhecido em 2014 e ja obteve alguns
destaques, como uma grande participacdo no programa Jovens Talentos (segundo cur-
so da UFPB com mais alunos contemplados com bolsa no ano de 2012), Ciéncia sem
Fronteiras (em torno de 25 alunos ja enviados ao exterior) e vinculagdo de alunos em
projetos de destaque em ambito nacional como o Cinema 4K do Laboratorio de Vide-
os Digitais (LAVID).
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3. Justificativa do Curso

A principal justificativa para a criagao do curso foi a evolugdao dos conceitos tecnolo-
gicos na area de Computacao e Informatica que criou novos nichos de conhecimento,
ndo abarcados pelas estruturas curriculares dos cursos de Ciéncia da Computacao e
afins (e.g. Sistemas de Informacao, Engenharia de Software e Tecnologia da Informa-
¢dao0). Uma possivel solugdo para este cenario seria a reformulacdo das matrizes curri-
culares, de modo que as mesmas abarcassem esta evolu¢ao do conhecimento. Porém,
muitos destes nichos se afastam da proposta de um curso de Ciéncia da Computagao,
que ja se encontra em um nivel de maturidade adequado aos objetivos de ensino a que

se propoe.

O curso de Engenharia de Computacao deve suprir uma demanda por profissionais
qualificados em areas como microeletronica, engenharia de sistemas embarcados (TV
Digital, Celulares, Dispositivos Médicos, etc.), automacgdo e controle. Atualmente, tal
demanda acaba sendo suprida por alunos do proprio curso de Ciéncia da Computacao
ou Engenharia Elétrica que ndo possuem uma capacitacdo adequada. As deficiéncias
sdao geralmente amenizadas por cursos de especializagdo, muitas vezes providos pela
propria empresa e direcionados a problemas especificos. Esta abordagem muitas ve-
zes restringe a capacidade de criagdo dos formandos, que ndo possuem uma visao ge-
ral da potencialidade das areas ligadas a Engenharia de Computacao. Neste contexto,
vemos a Engenharia de Computagdo como um curso singular, que transborda os limi-
tes do computador, objetivando o projeto e desenvolvimento de sistemas complexos

(hardware e software), muitos dos quais envoltos em aspectos da engenharia.

Estima-se também que nos proximos anos aumente progressivamente a demanda por
produtos e bens de consumos que cada vez mais incorporem inteligéncia embarcada,
bem como a capacidade de interagir amigavelmente e de forma integrada com os seus
usudrios, seja presencial ou remotamente. Assim, a criagdo do curso visou atender a
esta demanda através da colocagao no mercado de engenheiros de computagdo, em-
preendedores e qualificados para o desenvolvimento de produtos com alto valor agre-
gado, capazes de suprir as necessidades que serdo criadas no mercado na proxima dé-
cada. Neste contexto, a Paraiba ainda se caracteriza como um estado exportador de
produtos com pouco valor agregado (cana-de-agucar, abacaxi, algodao, etc.). Para
mudar este perfil, torna-se necessario formar uma massa critica de pessoas com co-
nhecimentos técnicos multidisciplinares, capacidade inovadora e espirito empreende-
dor adequados para a geracdo de empresas de base tecnoldgica. Desta forma, preten-

de-se que o curso de Engenharia de Computagdo venha a contribuir para a incubagao
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de empresas aptas a atuar em um mercado cada vez mais globalizado, que possam fu-

turamente agrupar-se em um polo de empresas de alta tecnologia na Paraiba.

Considerando um panorama internacional, o Brasil tem um déficit de formagao de
engenheiros que precisa ser reduzido. O desafio além de ser quantitativo ¢ também
qualitativo. Embora o pais tenha ilhas de exceléncias dentro das engenharias, ainda
apresenta um numero de engenheiros por habitantes muito reduzidos se comparado
tanto aos paises desenvolvidos quanto aqueles que conseguiram um crescimento mais
acelerado. Segundo estimativa do CONFEA, o Brasil tem hoje cerca de 550 mil enge-
nheiros, o que equivale a seis para cada mil pessoas economicamente ativas. A estes
se somam 20 mil novos engenheiros que se formam a cada ano. Os Estados Unidos e
o Japdo tém 25 engenheiros para cada mil trabalhadores e a Franga, 15 por mil. A
China forma cerca de 300 mil engenheiros ao ano, a India 200 mil e a Coréia do Sul
80 mil. Ou seja, neste ultimo caso, quatro vezes mais que o Brasil. Apesar dessa im-
portancia, no Brasil, apenas 10% dos alunos de graduagdo estdo nos cursos de enge-
nharia, e 45% desses estdo no curso de Engenharia Civil enquanto em outros paises €
grande o percentual que opta pelas modalidades intimamente ligadas as areas de alta
tecnologia. Novos cursos se fazem necessarios nas modalidades ja existentes e certa-
mente em outras. Neste contexto, a Engenharia de Computagao ¢ uma das profissoes
que esta incluida nesse nicho de habilitagcdes que tem grande capacidade de gerar pro-
dutos de alto valor agregado por se tratar de uma modalidade que fornece aos egres-
sos conhecimentos fundamentais em fisica, estatistica, matematica e informatica, com

habilidades técnicas e analiticas quantitativas da educagdo em engenharia.

O curso de Engenharia de Computagao na UFPB também deve permitir que nossa
universidade tenha condi¢des de desenvolver pesquisa em uma area ainda nao explo-
rada por nossos pesquisadores. Por exemplo, uma das mais importantes conferéncias
internacionais de sistemas e controle (/IEEE Multi-Conference on Systems and Con-
trol) apresentou apenas um trabalho da regido nordeste, em um total de cinco traba-
lhos brasileiros. Vale ressaltar que o total de trabalhos ficou em torno de 150, sendo a
grande maioria relacionada as areas de robdtica, modelagens matematicas, engenharia
de sistemas, automacao e controle. Sao exatamente nestas areas que pretendemos criar
uma massa critica de profissionais, os quais possam atuar em atividades de pesquisa e
desenvolvimento, permitindo que nossa regido também gere conhecimento e ajude na

evolucao do estado da arte.

Por fim, a iniciativa da reformulagdo do curso de Engenharia de Computagao tem o
sentido de garantir uma estrutura curricular sélida, aderente aos modelos curriculares

modernos ¢ necessidades do mercado atual. Pretendemos enfatizar a fundamentagao
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tedrica, aliada a utilizagao pratica do conhecimento, que permitira ao aluno analisar
criticamente e se adaptar as novas tecnologias além de proporcionar autonomia para

buscar, propor ou desenvolver tecnologias inovadoras e adequadas para a resolugao
dos problemas.
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4. Justificativa para Reformulagao do Curso

Atentas ao panorama atual (Secao 3), universidades brasileiras, como a Universidade
Federal de Pernambuco e Universidade Federal do Rio Grande do Norte, j& se sensibi-
lizaram da necessidade de criagdo de cursos com bases tecnologicas na informadtica,
porém com perspectiva mais ligada a area de engenharia. Neste cenario surgiram os
cursos de Engenharia de Computacao da UFRN (1996) e UFPE (2002).

Seguindo esta abordagem e aproveitando o suporte do Governo Federal através do
programa REUNI, alguns professores do Departamento de Informatica se propuseram
a desenvolver a estrutura curricular do curso. Quatro anos apds este momento, foi ini-
ciado uma revisdo critica do modelo proposto em 2010 e varios motivadores foram
elencados para justificar a reformulagdo do curriculo 2010. Tais motivadores nos leva-

ram as seguintes agdes:

* Ajustes de pré-requisitos: os problemas de pré-requisitos foram identificados
tanto pelos professores das cadeiras, como através de pesquisa ao corpo dis-
cente que foi estimulado a identificar as dificuldades encontradas em algumas
cadeiras devido a falta de conhecimento prévio de determinados assuntos. De
forma semelhante também foram identificadas disciplinas que tinham pré-re-

quisitos que nao eram necessarios. Exemplos de tais situagdes sao:
o Computagao Grafica: requer Estrutura de Dados;

o Sistemas Operacionais: requer Linguagem de Programagao II;

o Microeletronica: nao requer Calculo Diferencial e Integral I;

o Linguagem de Programacao I: ndo requer Introdu¢dao a Engenharia de

Computagdo.

» Ajuste das ementas: foram identificadas algumas sobreposi¢des de contetidos

nas ementas, de forma que diversos contetidos foram redefinidos;

» Adequacdo as exigéncias feitas pelos avaliadores do MEC durante o periodo

de avaliagao do curso para seu reconhecimento;

» Adequacdo das ementas a carga horaria da disciplina: tanto professores como
alunos também sinalizaram a dificuldade de ministrar/acompanhar o conteudo
vinculado a determinadas disciplinas devido a extensao do mesmo (ex: Eletri-

cidade e Circuitos para Computagdo, Eletronica Aplicada);

10
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Melhor adequacao do curriculo as exigéncias do CREA e curriculo de referén-
cia da Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC), com a inclusdao de contet-

dos como Analise e Projeto de Algoritmos, ¢ Eletromagnetismo;

Aumento no numero e variedade da oferta de cadeiras optativas: essa agao
surgiu de forma natural como consequéncia do aumento do corpo docente do
CI;

Eliminagdo do conceito de habilitagdo: as habilitagcdes nao sdao indicadas pelo
MEC, principalmente por onerar a administragao dos cursos. Além disso, a
especializa¢dao dos alunos, que € o objetivo primordial da habilitagao, pode ser
feita sem prejuizos através da defini¢ao das cadeiras optativas ao longo dos

periodos;

Reconhecimento e adesdo a Portaria n°4.059 do Ministério da Educacao, a
qual possibilita que até 20% do curso possa ser realizada na modalidade semi-

presencial.

De uma forma geral, os principais objetivos na reformulagcdo do curso foram a redu-

¢do da sua carga horaria, adequagdo das disciplinas em relacao as ementas e pré-re-

quisitos, e simplificagdo do curso em torno de um foco principal, importante para o

mercado atual e a médio prazo, porém sem perder sua flexibilidade sustentada através

dos contetidos optativos.

11
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5. Marco Teoérico e Metodologia

O projeto pedagodgico do curso de Engenharia de Computacdo foi fundamentado em
principios onde o compromisso construtivo deve estar presente em todas as atividades
curriculares, criando as condi¢des necessarias para o permanente processo de educa-
cdo continuada, evidenciando a importancia da iniciagdo a pratica da pesquisa e ao

envolvimento com a extensdo, como forma de difusdo do conhecimento.

Este projeto estd em concordancia com a Resolucao 34/04 do Conselho Superior de
Ensino, Pesquisa e Extensao da UFPB para a elaboragdao do Projeto Pedagdgico de
Curso. A estrutura curricular do Curso de Engenharia de Computagao visa atender ba-
sicamente aos objetivos propostos e as competéncias e habilitagdes previstas no curri-
culo de referéncia da SBC, CR.2005, em processo de aprovacao pela Assembléia Ge-
ral da SBC, e também as competéncias e habilitagdes previstas nas diretrizes curricu-
lares da Resolu¢do CNE/CES N° 11, de 11 de margo de 2002, aprovada pela Camara

de Educacao Superior do Conselho Nacional de Educagao.

O aspecto metodologico do curso retrata o trabalho desenvolvido pelos professores
para garantir o processo de assimilagdo e apropriacdo do conhecimento legitimando
assim o ensino ¢ a aprendizagem. A proposta metodologica ¢ diversificar os trabalhos,
configurados por projetos, debates, semindrios, aula expositiva dialogada, trabalhos
em grupos ¢ painéis a partir da abordagem de problemas concretos da realidade onde
os procedimentos e estratégias metodoldgicas possibilitam a mobilizagdo, elaboracao

e aplicacao dos diferentes conhecimentos.

O trabalho metodologico desenvolvido constrdi o conhecimento, nas possiveis corre-
lagdes com a realidade e na implementagdao de acdes criativas, cientificas e criticas,
num ambiente de didlogo e entendimento. Assim, os alunos podem desenvolver as
competéncias, habilidades e atitudes que os capacitem para o exercicio de sua profis-
sdo e, ainda, que o qualifiquem como um profissional ético, responsavel e competen-

te.

A reformulacdo da estrutura curricular do Curso de Engenharia de Computagdo en-
volve conteudos de formacgao basica num total de 1425 horas, conteudos de formagao
profissionais com 1380 horas, 300 horas do estidgio supervisionado, conteudos de
formacgdo complementar obrigatéria num total de 210 horas, conteidos complementa-
res optativos com 240 horas e conteudos complementares flexiveis com 180 horas. Os

conteudos de formagdao complementar se constituem em aprofundamentos dos con-

12
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teudos profissionalizantes, bem como de outros conteudos destinados a caracterizar a
énfase do curso e garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabe-

lecidas nas suas diretrizes curriculares.

O estagio supervisionado, equivalente a 20 créditos com um total de 300 horas de ati-
vidades praticas, ¢ ofertado como uma unidade curricular, no altimo semestre, ¢ visa
promover a integracao tedrica-pratica dos conhecimentos, habilidades e técnicas de-
senvolvidas no curriculo; complementar a formacao profissional; atenuar o impacto
da passagem da vida académica para o mercado de trabalho; desenvolver e estimular
as potencialidades individuais, capacitando-os a adotar modelos de gestao e processos
inovadores e a fomentar a iniciagdo cientifica a pesquisa ¢ ao desenvolvimento da ci-
éncia e da pratica da Engenharia de Computagao. Deste modo, o estagio pode ser rea-
lizado tanto no ambito de uma empresa de tecnologia, ou como trabalho de pesquisa

em instituicoes académicas.

Constituem-se contetidos complementares flexiveis, denominados 7opicos Especiais
em Engenharia de Computagdo, toda e qualquer atividade que vise a complementagao
do processo de ensino-aprendizagem, para compor o plano de estudos do curso de
Engenharia de Computacgdo. Tais contetidos podem compreender atividades didatico-
cientificas, previstas em resolucdo do colegiado do curso. Estas atividades sdo reco-
mendadas pelo Conselho Nacional da Educagdo do Ministério da Educagao, sob as
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia (CNE/CES 1362/2001), e
estao relacionadas as atividades didatico-cientificas que correspondem a participacao
em cursos, congressos, semindrios, palestras, jornadas, conferéncias, simpdsios, via-
gens de estudo, encontros, estagios, projetos de pesquisa ou de extensdo, atividades
cientificas, de integracdo ou qualificacdao profissional, monitoria, publicagdo e apre-

sentacao de trabalhos ou outras atividades definidas.

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) I e II, com um total de 60 horas, serao ofe-
recidos como unidades curriculares e apresentam como caracteristica a elaboragdo de
um trabalho cientifico escrito que propicia ao futuro profissional a oportunidade de
apropriar-se dos elementos teorico-praticos para a elaboracao do trabalho final de cur-

SO.

Amparado pela Portaria n° 4.059 do Ministério da Educacdo, o curso de Engenharia
de computacao fica habilitado a ter 20% da sua carga horaria ofertada na modalidade
semi-presencial. A operacionalizagdo do contetdo desta portaria sera realizada de
acordo com as diretrizes a serem formuladas pelos conselhos superiores da UFPB e

detalhada por resolucao do colegiado do curso.
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6. Engenharia de Computagao como Curso de Graduacgao

Engenharia de Computacdo (EC) ¢ definida como uma curso que engloba a ciéncia e
tecnologia de projeto, constru¢do, implementacdo e manutengdo de componentes de
software e hardware dos sistemas modernos de computacdo e equipamentos controla-
dos por computador. Nesta secdo mostramos a evolucdo histérica da EC como um
curso universitario, sua distingao relacionada a outros cursos correlatos e o escopo de

conhecimento associado a tal disciplina.

1. Evolugéao Histérica

A Engenharia de Computacdo (EC) era tradicionalmente vista como uma combinagao
da Ciéncia da Computacdo com a Engenharia Elétrica. Porém, nas ultimas trés déca-
das, ela tem evoluido de forma separada, conseguindo uma independéncia dos seus
cursos correlatos. Neste periodo, a EC se fundamentou em teorias e principios da
computagdo, matematica, ciéncias, e engenharia, aplicando estas teorias e principios
na resolucdo de problemas técnicos através do projeto de hardware, software, redes e

processos computacionais.

Historicamente, o campo da EC foi amplamente visto como uma area restrita ao “pro-
jeto de computadores”. Na realidade, o projeto de computadores tem sido a area de
atuagdo de poucos engenheiros cuja meta foi avangar os limites da tecnologia dos
computadores e microeletronica. O sucesso da miniaturizagdo dos dispositivos de sili-
cone, e a confianga nestes dispositivos como blocos para a construgao de dispositivos,
criaram um ambiente no qual computadores vém substituindo diversos dispositivos
eletronicos. Exemplos podem ser vistos na proliferacao de telefones moveis, assisten-
tes pessoais digitais (PDAs), dispositivos de localizacdo, cameras digitais e produtos
similares. Pode-se notar também a variedade de aplicacdes envolvendo sistemas em-
barcados, como aqueles que aparecem em automodveis e dispositivos eletro-eletroni-

cos de larga escala, como geladeiras e maquinas de lavar.

Atualmente, os avangos tecnoldgicos € uma continua inovacao dirigem a engenharia
de computacdo. Existe uma convergéncia de varias tecnologias estabilizadas (tais
como televisdo, computadores e tecnologias de redes), resultando em um facil acesso
a informa¢do em larga escala. Tal fato tem criado muitas oportunidades e desafios
para o engenheiro de computacdo. Esta convergéncia de tecnologias, e as inovagdes
associadas, se encontram no coracdo do desenvolvimento econémico ¢ no futuro de
muitas organizagdes, criando um cendrio bastante oportuno e promissor para a atua-

¢ao dos engenheiros de computagao.
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2. Curriculos da Engenharia de Computagao

Devido a amplitude do campo da engenharia de computagdo, o conteudo curricular
pode apresentar uma grande variagdo entre os programas universitarios. Os cursos de
engenharia de computagdo com origem em departamentos de informatica (e.g. UFPE)
tipicamente possuem o seu curriculo baseado em areas como arquitetura de computa-
dores, algoritmos, programag¢do, banco de dados, redes e engenharia de software. Ja
0s cursos com origem na engenharia (e.g. UFRN) apresentam um curriculo baseado
em circuitos, logica digital, microeletronica, processamento de sinais, eletromagne-
tismo e projeto de circuitos integrados. Em ambos os casos, torna-se obrigatorios to-
picos fundamentais, os quais devem ser esperados em qualquer programa de engenha-
ria da computacdo e que incluem ciéncias basicas, matematica em dominios discretos

e continuos, e aplicacdes de probabilidade e estatistica.

Em um extremo, um programa de graduagdo em engenharia de computacao pode pro-
ver oportunidades para que seus alunos estudem um amplo escopo de tépicos, distri-
buidos entre engenharia e computagdo. No outro extremo, alguns programas podem
focar o seu curriculo em um aspecto especifico da engenharia de computacao, cobrin-
do 0 mesmo em um alto nivel de detalhamento. Os graduados de tais programas ten-
dem a procurar por oportunidades nas 4reas especialistas que eles estudam, como por
exemplo, no desenvolvimento de sistemas multimidia, projeto de computadores, pro-
jeto de redes, sistemas criticos, computacao pervasiva e outras. Uma medida comum
para diferenciar os programas de engenharia de computagdo ¢ a relativa énfase que se
aplica sobre topicos que sdo comumente associados com programas de engenharia

elétrica ou ciéncia da computacao.

Considerando uma perspectiva em alto nivel, espera-se que todos os graduados em

engenharia de computacdo possuam as seguintes principais caracteristicas:

» Perspectiva de nivel de sistemas: graduados devem compreender o conceito de
um sistema computacional, o projeto de hardware e software deste sistema, e o
processo relacionado a sua construgdo e analise. Graduados devem possuir um
profundo entendimento da operagao de tais sistemas, sendo que tal entendimento
deve ir além de uma simples apreciagdo externa do que o sistema faz ou os ca-

minhos que alguém possa utiliza-los;

* Conhecimento vertical e horizontal: graduados devem estar familiarizados (co-
nhecimento horizontal) com vérios topicos/disciplinas da area; possuindo tam-
bém conhecimento avangado (conhecimento vertical) em um ou mais topicos/

disciplinas escolhidos;
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» Experiéncia de projeto: graduandos devem ter completado no minimo um ciclo

completo de projeto, envolvendo elementos de hardware e software;

» Uso de ferramentas: graduandos devem ser capazes de utilizar uma variedade de
ferramentas baseadas em computador e de laboratorio para a analise e projeto de

sistemas de computador, incluindo elementos de hardware e software;

» Pratica profissional: graduandos devem entender o contexto social no qual a en-
genharia ¢ praticada, tdo bem como os efeitos dos projetos de engenharia na so-

ciedade;

» Habilidades de comunicagdo: graduandos devem ser capazes de apresentar seus
trabalhos em um formato apropriado (e.g. escrito ou oral) e a avaliar criticamen-

te os materiais apresentados por outros em tais formatos.

Sao tais perspectivas que procura-se abranger no projeto curricular do curso de enge-
nharia de computagdo, de modo que consiga-se atingir uma boa visao geral da area,
na medida em que seja possivel que os alunos possam se aprofundar nas especialida-
des da engenharia de computacdo com as quais eles tenham encontrado uma maior
afinidade.
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7. Objetivos

Os objetivos que esta proposta pretende alcancar para o curso de Engenharia de Com-
putacdo, em consonancia com o espirito das diretrizes curriculares nacionais ¢ inter-

nacionais, sao:

» Incentivar a pratica de estudo independente, as atividades de pesquisa e a atuali-

zagdo permanente por parte dos discentes;
» Oportunizar uma sélida formagao geral;

* Permitir a incorporacdo, ao curriculo, do aproveitamento de atividades extra-

classe por meio do cumprimento de atividades complementares;

» Propiciar a integragdo entre o ciclo basico e o ciclo profissional, distribuindo de
forma mais adequada, dentro da estrutura curricular, as unidades curriculares de
formacdo basica e de formagao especifica, evitando problemas relacionados a

superposi¢do e a auséncia de conteudos;

» Garantir uma possibilidade de atualizagdo permanente, cuja necessidade sera

evidenciada a partir de avaliagdes periodicas; e

* Incentivar a inter-disciplinaridade, através de possiveis projetos com outros de-
partamentos da UFPB.
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8. Perfil do Profissional

A Engenharia de Computagdo tem como objetivo a aplica¢do da ciéncia da computa-
¢do e o uso da tecnologia da computagdo na solucdo de problemas de engenharia.
Destina-se a formacao de profissionais capazes de atuar principalmente em areas em
que existe uma forte integracao entre software e hardware, como automacao industri-
al, sistemas paralelos e distribuidos, arquitetura de computadores, sistemas embarca-

dos, robdtica, comunicacdo de dados e processamento digital de sinais.

Em comparagdo com outros profissionais de Computacdo e Informatica, o Engenheiro
de Computagdo ¢ mais direcionado a sistemas onde os computadores nao sao os uni-
cos agentes que influenciam o meio. O tipo de informagdo principal dos demais pro-
fissionais de Computagdo e Informatica s@o os dados, grandezas geradas, processadas
e utilizadas por computadores. O Engenheiro de Computagdo raciocina também em
termos de sinais, informagdes geradas externamente e/ou produzidas para atuar sobre
o meio externo. Para tanto, a forma¢do em Engenharia de Computagao deve propiciar

aos seus alunos:

* Uma boa formagdo bésica nos fundamentos cientificos relevantes das Ciéncias
Exatas e Naturais, principalmente na Matematica, e nos conhecimentos tradicio-

nais associados a formagao basica em Engenharia e Computagao;

+ Uma formagdo profissionalizante especifica nos aspectos ligados a arquitetura
dos sistemas computacionais em relagdo aos seus componentes fisicos, logicos e

as aplicacdes da Computacdo em varios problemas de Engenharia.

+ Uma formacgdo profissionalizante geral que envolve os contetidos fundamentais

da Computacao e aspectos da Eletronica e Eletricidade;

Com esta formacao, o perfil profissional do Engenheiro de Computacido ¢ o de um
profissional com formagdo em engenharia de computacdo, apto a criar, especificar,
conceber, desenvolver, adaptar, produzir, instalar e manter sistemas computacionais,
bem como perfazer a integragdo dos recursos fisicos e l6gicos necessarios ao atendi-

mento das necessidades computacionais de organizagdes em geral.
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9. Competéncias, Atitudes e Habilidades

O Engenheiro de Computacao tem formagao nas areas de hardware e software, com
conhecimentos de Ciéncia da Computacdo e de Engenharia Eletronica necessarios ao
projeto de hardware. O engenheiro define e coordena projetos de sistemas de compu-
tagdo; define e implementa arquiteturas de computadores, redes de computadores e
processos de automagdo industrial; propde e executa projetos de sistemas baseados
em microprocessadores para aplicagdes industriais, comerciais e cientificas; projeta,
desenvolve e faz manuteng¢ao em sistemas de software para aplicagdes comerciais, de
engenharia e areas correlatas. A atuacdo se concentra, mas nao se restringe, a empre-
sas fabricantes de computadores e periféricos, em produtoras de software classico e

embarcado, e em industrias com processos automatizados.

Baseados nesta introdugdo, o Engenheiro de Computagdo devera ter, no ambito da
Computagdo, as competéncias, atitudes e habilidades usuais do profissional de Enge-

nharia, a saber:

1. Aplicar percepcao espacial, raciocinio 16gico e conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnolégicos e instrumentais na resolucao de problemas de enge-

nharia;

2. Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados, avaliando critica-

mente ordens de grandeza e significancia de resultados numéricos;

3. Desenvolver e aplicar modelos matematicos e fisicos a partir de informagdes
sistematizadas e fazer analises criticas dos modelos empregados no estudo das

questdes de engenharia;

4. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

5. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenha-
ria;

6. Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

7. Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

8. Supervisionar e avaliar criticamente a operagdo e manutengdo de sistemas e

processos;
9. Comunicar-se eficiente e sinteticamente nas formas escrita, oral e grafica;

10. Atuar em equipes multidisciplinares;
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Compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

12. Avaliar o impacto das atividades de engenharia no contexto social e ambiental;

13.

Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia; e

14. Assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.

Quanto as competéncias profissionais especificas, o0 Engenheiro de Computacao a ser

formado pela UFPB, deve ser capaz de fornecer respostas as necessidades da enge-

nharia que podem ser atendidas com o auxilio de computadores. Entre estas necessi-

dades, pode-se citar:

1.

10.

Concepgao, desenvolvimento ¢ manutengdo de sistemas dedicados e embarca-

dos de software e hardware;

Realizagdo de calculos matematicos nao-triviais, modelagem e simulagdo de

sistemas dinamicos;

Comunicagao segura, rapida e confiavel entre sistemas computacionais;
Processamento grafico e de imagens de diferentes origens;
Comunicag¢ao homem-maquina;

Desenvolvimento de sistemas distribuidos, aplicacdes multimidia e sistemas

inteligentes;

Extracdo rapida de informacgao relevante a partir de grande volume de dados

brutos;

Armazenamento e compressao de grandes volumes de informagdes dos mais

variados tipos e formas e sua recuperagdo em tempo aceitavel;
Automacao, controle e monitoracao de sistemas de engenharia em geral;

Desenvolvimento e integracdo de sistemas roboticos e outros sistemas moveis

autdbnomos.
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10. Campo de Atuacgao do Profissional

No progresso de sua carreira profissional, agregando experiéncia pratica e aperfeigo-
amentos realizados, os egressos deverdo estar capacitados a assumir fungdes em dife-
rentes niveis dentro das organizagdes, seja de execugdo, gerenciamento ou de direcao
(diretor, administrador, gerente, projetista, coordenador, engenheiro, pesquisador, pro-

fessor, dentre outras). Deste modo, os principais locais de atuagao sao:
 Industria eletro-eletronica e de equipamentos informaticos;
* Industria de software;

» Prestacdo de servigos no projeto, configuragdo, instalagdo e manutencao de
equipamentos eletronicos computacionais, de redes de computadores e de comu-

nicacao de dados e de sistemas de automagao e robotica;

» Empresas que necessitam instalacao, operagao e manutencao de redes de compu-
tadores e/ou de transmissao de dados e/ou sistemas de automagao comercial ou

industrial.

De forma geral, o Engenheiro de Computagdo pode atuar em empresas de desenvol-
vimento e fabricacao de produtos eletronicos microprocessados, empresas de presta-
cdo de servicos ligada a automagao comercial e industrial, telefonia, eletronica em-
barcada (e.g. aplicagdes no setor automotivo), na roboética e outras. Ele pode ainda
trabalhar em empresas dos setores eletroeletronico, de controle e automacao, de TI e
telecomunicagdes. O engenheiro também pode atuar em centros de pesquisas, tanto no
ambito local, regional, nacional ou internacional; assim como em universidades nas

areas de ensino, pesquisa € extensao.

Em tais campos de atuacao, existem diversas classes de problemas que os egressos
estardo capacitados a resolver. No caso, além de alguns problemas tipicos tratados por
um bacharel em computacdo, os egressos estarao capacitados também a resolver pro-
blemas complexos que permeiam entre as areas de computacao e engenharia. Os prin-

cipais exemplos sdo:

» Problemas de projeto e configuracao de sistemas computacionais em que sejam
exigidas as seguintes capacidades: determinar quais fungdes devem ser imple-
mentadas em hardware e quais devem ser implementadas em software; selecio-

nar os componentes basicos de hardware e de software;

* Problemas que exijam clara compreensao das diferentes atividades envolvidas

no desenvolvimento de um software;
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* Problemas que requeiram o desenvolvimento de software suficientemente com-
plexo para exigir a aplicacdo de conhecimentos instrumentais as areas de auto-

macao e controle, engenharia de software, redes e telecomunicagdes;

* Problemas que exijam conhecimentos de programacao e de sistemas computaci-
onais e, eventualmente, conhecimentos matematicos e fisicos em profundidade

compativel a um curso de engenharia;

* Problemas que exijam a familiaridade com as tecnologias de automagao e con-
trole, de ferramentas de projeto e o discernimento de como, quando e quanto uti-

lizar tais ferramentas;

* Problemas que exijam a familiaridade com ferramentas de analise e projeto de

software e o discernimento de como, quanto e quando utilizar tais ferramentas;

* Problemas que requeiram o uso de técnicas formais matematicas no desenvolvi-
mento de software, de sistemas de automacao, e de redes e sistemas de teleco-

municagoes;

* Problemas de complexidade que exijam a geréncia do desenvolvimento do soft-

ware e de sistemas, com aplicacdo de modelos de qualidade;

* Problemas complexos de integracdo de sistemas de redes e telecomunicagdes
que exijam a utilizacao de técnicas e métodos multidisciplinares em computagao

e engenharia;

* Problemas que envolvam o desenvolvimento criativo e projeto de novas aplica-

¢oes, produtos, servigos e sistemas nas vertentes propostas;

* Problemas de analise de desempenho de projetos e sistemas, propostos ou im-
plementados, seja através de modelos analiticos, de simulagdo ou de experimen-

tagao;

» Problemas de andlise e determinagao dos requisitos que um projeto ou sistema
deve atender, documentando estes requisitos de forma clara, concisa, precisa,

organizada e facil de ser usada;

* Problemas de projeto e estruturagao do software para uma plataforma determi-
nada, de forma a atender os requisitos do sistema, documentando as decisdes

tomadas;

* Problemas que implique a decisdo sobre a estrutura e arquitetura do software,
uso de padrdes de projeto, frameworks, € componentes. Problemas que impli-

quem o tratamento da concorréncia, paralelismo, controle e manuseio de even-
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tos, distribui¢ao, manuseio de excegdes e erros, sistemas interativos e persistén-
cia;
» Problemas de concepcao do software para funcionar conforme projetado, através

da combinac¢ao da codifica¢ao, validagao e teste das unidades;

* Problemas de teste do comportamento dinamico do software, contra o compor-
tamento esperado especificado, para um conjunto finito de casos de testes (sele-

cionados criteriosamente do dominio de execugdes, normalmente infinito);

* Problemas que requeiram conhecimentos e habilidades para: gerenciar configu-
ragdes de software; desenvolver e praticar diferentes processos de engenharia de
software; desenvolver e utilizar métodos e ferramentas de engenharia de soft-
ware; utilizacdo de técnicas de controle de qualidade de software; desenvolver

métodos e técnicas de automacao e controle.
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11. Acompanhamento e Avaliagao

O processo de acompanhamento e avaliagao se dara em quatro aspectos:
1. Projeto pedagogico do curso;
2. Processo de ensino-aprendizagem;
3. Diagnostico do curso;

4. Adequagao da infra-estrutura fisica.
Trata-se de um processo permanente que pode encaminhar modificagdes em qualquer
momento da execucao do curso e serd apresentado no formato de relatorios, cujo deta-

lhamento sera definido pelo Colegiado baseado nos itens desse projeto pedagogico.

1.  Avaliacao do Projeto Pedagégico do Curso

A avaliacdo do desenvolvimento do Projeto Pedagogico de Curso se dard em relagdo
ao cumprimento de seus objetivos, perfil do egresso, habilidades e competéncias, es-
trutura curricular, flexibilizac¢do curricular, atividades complementares, pertinéncia do

curso no contexto regional, corpo docente e discente.

Essa avaliacdo sera efetivada por meio de um relatdrio elaborado pelo Colegiado de
Curso a cada ano, a partir da implantagdo deste PPC. Este relatdrio ird se basear em
mecanismos de acompanhamento periddicos definidos pelo Colegiado. O processo de

avaliagdo do relatorio elaborado pelo Colegiado do Curso.

2. Avaliagao do processo de ensino-aprendizagem
A avaliagdo deste aspecto serd norteada pela:
» Avaliacdo dos docentes pelos discentes através de instrumento proprio;

» Avaliacdo das Unidades Curriculares pelos discentes através de instrumento pro-

prio;
» Avaliacdo do aproveitamento de aprendizagem do aluno;
» Avaliacdo das disciplinas por parte dos professores responsaveis pelas mesmas;
» Avaliacdo do curso pelos egressos através de instrumento proprio;

» Implanta¢do de reunides anuais com os professores envolvidos no curso enfo-

cando as metodologias de ensino empregadas.

Os resultados de tais avaliagdes servirdo como norteadores de eventuais mudangas no

curso, refletindo no seu projeto pedagdgico.
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3. Diagnéstico do Curso

Os principais indicativos do bom funcionamento do curso so:

+ Aceitagdo do profissional no mercado de trabalho regional, nacional e internaci-

onal;
» Aceitacdo do profissional na comunidade académica;
* A evolucao do curriculo do curso;
* Aintegracdo do curso na sociedade.

Através da andlise da evolugdo do mercado de Informatica e Engenharia no Brasil e
no mundo, percebe-se uma constante demanda por profissionais com capacidade de
adequar os principios da ciéncia e da pesquisa as necessidades do mercado e ao de-
senvolvimento de novas tecnologias. Um dos objetivos para o futuro, € perceber esta
caracteristica nos profissionais formados pelo curso de Engenharia de Computacdo da
UFPB, de forma que se busca uma consideravel absor¢ao destes no mercado de traba-

lho e na academia, nos dmbitos regional, nacional e internacional.

A integracdo do curso na sociedade ¢ outro objetivo buscado. Esfor¢os como partici-
pacdo dos alunos e docentes em projetos de extensdo, formalizados na instituicdo ou

ndo, serdo indicadores da realizacdo de tais objetivos.

4. Adequacao da Infra-Estrutura Fisica

A infra-estrutura do curso de Engenharia de Computagdo, fazendo parte do Centro de
Informatica, tem um alto indice de compartilhamento tanto da sua estrutura fisica,
como dos equipamentos de ensino e pesquisa. O acompanhamento da evolugdo da
infra-estrutura sera responsavel por verificar se a mesma prové o suporte necessario
ao desenvolvimento das atividades do curso. Este acompanhamento permitira, por
exemplo, renovacdes periddicas do acervo da biblioteca e a atualizacdo das instala-

coOes laboratoriais com novos equipamentos.
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12.1dentificagao do Curso
Denominacao do Curso

Engenharia de Computagao

Titulo

Engenheiro de Computagdo

Carga horaria
3735 horas

Tempo de Integralizaciao

Minimo: 5 anos (10 semestres)

Méximo: 7,5 anos (15 semestres)

Créditos por Semestre
Minimo: 16

Maximo: 32

Turno de Oferta

Diurno

Local de Funcionamento
Centro de Informatica
Universidade Federal da Paraiba

Campus V — Jodo Pessoa - Paraiba

Regime do Curso
Ingresso Semestral

Funcionamento semestral com créditos de 15 horas/aula
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13. Organizagao Curricular

A organizagdo curricular para este projeto pedagdgico assenta-se em varias diretrizes

e resolugdes:

Legislagdo referente aos cursos de engenharia e na nova proposta de regula-
mentacdo do CREA/CONFEA;

Curriculo de Referéncia da SBC para Cursos de Graduagdo em Ciéncia e En-
genharia de Computacdo (CR.2005);

Resolugao CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002 que Institui Diretrizes Cur-
riculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia e a Resolucio
CNE/CES 2, de 18 de junho de 2007 que dispde sobre a carga horaria minima
e procedimentos relativos a integralizagao e duragao dos cursos de graduacio,

bacharelados, na modalidade presencial;

Resolugao N° 34/2004 do Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensao

da Universidade Federal da Paraiba;

Guia Curricular para Programas de Graduacdo em Engenharia de Computa-
¢do da IEEE/ACM (IEEE/ACM Curriculum Guidelines for Undergraduate

Degree Programs in computer Engineering);

Decreto n°5626, de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a Lei n°
10436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais
— LIBRAS, e 0 Art. 18 da Lei n°® 10098, de 19 de dezembro de 2000;

A composic¢ao curricular de todos os Cursos de Graduagdo, presenciais ¢ a dis-
tancia, deve contemplar a disciplina Libras — Lingua Brasileira de Sinais — nos
Cursos de Graduagdo, modalidades Bacharelado, como disciplina curricular
optativa considerando a Lei n°.10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde so-
bre a disciplina Lingua Brasileira de Sinais — Libras (Art. 24°, § 2°);

Resolucao No 1, de 17 de junho de 2004 que institui as Diretrizes Curricula-
res Nacionais para a Educacio das Rela¢des Etnico-Raciais e para o Ensino
de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana (Resolugdo n® 16/2015, Art.
26);

O Artigo 27 da Resolucdo n°® 16/2015 que trata da composicao curricular de
todos os Cursos de Graduagdo, presenciais e a distdncia que deve contemplar a
inser¢do dos conhecimentos concernentes a Educagao Ambiental nos curricu-

los da Educagdo Superior, considerando a resolugdo no 02 de 15 de junho de
2012, do CNE.
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Portaria n°® 4.059, de 10 de dezembro de 2004 do MEC, a qual dispde sobre a

possibilidade das institui¢des de ensino superior de introduzirem, na organi-

zagdo pedagdgica e curricular de seus cursos superiores, a oferta de discipli-
nas integrantes do curriculo que utilizem modalidade semi-presencial, com
base no art. 81 da Lei n. 9.394, de 1.996, e no disposto em tal Portaria.

A organizagao curricular deste projeto também esta baseada no perfil do corpo docen-
te do Centro de Informatica e em caracteristicas regionais tais como linhas de atuagao
que nao sao fortemente consideradas por outros cursos do nordeste. O restante desta
se¢do descreve a composi¢ao curricular do curso por componentes basicos, profissio-
nais e complementares (Se¢ao 13.1); por disciplina (Se¢ao 13.2) e por periodo (Secao
13.3); de acordo com a Resolucao n° 16/2015 e exigéncias da Pro-Reitoria de Gradua-
¢do (PRG-UFPB). A secdo 13.4 descreve as ementas das disciplinas curriculares, en-

quanto a se¢ao 13.5 mostra o fluxograma do curso nos moldes tradicionais.
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14. Composigao Curricular por Componente

Conteudos Curriculares Créditos C/H %

1. Conteudos Basicos Profissionais

1.1 Componentes Basicos 95 1425 38,15
1.2 Componentes Profissionais 92 1380 36,95
1.3 Estagio Supervisionado 20 300 8,03
Total 207 3105 83,13

2. Contetiidos Complementares Especificos

2.1 Componentes Complementares 14 210 5,62

Obrigatorios

2.2 Componentes Complementares 16 240 6,42

Optativos

2.3 Componentes Complementares 12 180 4,82

Flexiveis

Total 42 630 16,87
TOTAL GERAL 249 3735 100
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15. Composigao Curricular por Disciplina
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1. Conteudos Basicos e Profissionais
1.1 Conteudos Basicos
Disciplinas Créditos | Carga Pré-requisitos
Horaria

Calculo Vetorial e Geometria 04 60 -

Analitica

Célculo Diferencial e Integral 1 04 60 -

Introdugado a Engenharia de 04 60 -

Computagdo

Circuitos Logicos 1 04 60 -

Introducdo a Programagao 04 60 -

Laboratoério de Introdugdo a 04 60 -

Programacao

Introdugdo a Algebra Linear 04 60 Calculo Vetorial e Geometria
Analitica

Célculo Diferencial e Integral 11 04 60 Célculo Vetorial e Geometria
Analitica, Calculo Diferencial e
Integral I

Eletricidade e Circuitos para 04 60 Calculo Diferencial e Integral I,

Computagdo I Introdugdo a Engenharia de
Computagado

Materiais para Micro e Nano 04 60 -

Tecnologia

Linguagem de Programagao | 04 60 Introdugdo a Programagao,
Laboratério de Introducgao a
Programacao

Laboratério de Linguagem de 04 60 -

Programacao I

Séries de Equacdes Diferenciais 04 60 Algebra Linear para Engenharia,

Ordinérias Célculo Diferencial e Integral II

Célculo Diferencial e Integral 04 60 Célculo Diferencial e Integral 11

11T

Fisica Aplicada & Computacao I 04 60 Calculo Diferencial e Integral 1

Fisica Experimental para 02 30 -

Computacdo

Calculo Numérico 04 60 Séries e Equagoes Diferenciais
Ordinarias, Intr. a Programagio

Linguagem de Programacao II 04 60 Linguagem de Programacao |

Mecénica para Engenharia 04 60 Fisica Aplicada a Computagao I

31




Universidade Federal da Paraiba

Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

Calculo das Probabilidades I 04 60 Calculo Diferencial e Integral 1

Introducdo a Mecanica dos 02 30 Mecanica para Engenharia

Fluidos

Introdugdo a Computagdo 04 60 Algebra Linear para Engenharia,

Grafica Estrutura de Dados

Pesquisa Operacional 04 60 Algebra Linear para Engenharia

Economia | 04 60 -

Administra¢ao para Engenharia 03 45 -

Total 95 1425 -

1.2 Conteudos Profissionais

Circuitos Logicos 11 04 60 Circuitos Logicos |

Eletricidade e Circuitos para 04 60 Eletricidade e Circuitos para

Computacdo 11 Computagao [

Introducdo a Microeletronica 04 60 Circuitos Logicos 11,
Eletricidade e Circuitos para
Computagido

Engenharia de Software 04 60 -

Eletronica Aplicada I 04 60 Eletricidade e Circuitos para
Computagao 11

Arquitetura de Computadores 04 60 Circuitos Logicos 11

Estrutura de Dados 04 60 Linguagem de Programacao |

Sinais e Sistemas Dindmicos 04 60 Séries e Equagdes Diferenciais
Ordinarias

Eletronica Aplicada II 04 60 Eletrénica Aplicada I

Concepcao Estruturada de 04 60 Arquitetura de Computadores

Circuitos Integrados

Sistemas Operacionais | 04 60 Linguagem de Programacao II

Analise e Projeto de Algoritmos 04 60 Estrutura de Dados

Sistemas de Controle e 04 60 Sinais e Sistemas Dinamicos

Automacao

Microcontroladores 04 60 Arquitetura de Computadores

Sistemas Embarcados | 04 60 Arquitetura de Computadores

Redes de Computadores 04 60 -

Inteligéncia Artificial 04 60 Estrutura de Dados

Robotica 04 60 Sistemas de Controle e
Automagao

Teoria da Informacao 04 60 Introducdo a Algebra Linear
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Avaliacao e Desempenho de 04 60 Redes de Computadores
Sistemas Computacionais

Processamento Digital de 04 60 Célculo das Probabilidades I
Imagens

Banco de Dados | 04 60 -

Redes sem Fio 04 60 Redes de Computadores
Total 92 1380 -

1.3. Estagio Curricular

Estagio Supervisionado 20 300 -

Total 20 300 -

TOTAL (1.1 +1.2 +1.3) 207 3105 -

1.
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2. Contetidos Complementares

2.1 Conteudos Complementares Obrigatorios

Metodologia do Trabalho 03 45 -

Cientifico

Pesquisa Aplicada a 03 45

Computagido

Computadores e Sociedade 04 60

Trabalho de Conclusdo de 02 30 -

Curso I

Trabalho de Conclusdo de 02 30 Trabalho de Conclusdo de Curso
Curso II I

Total 14 210 -

2.2 Contetudos Complementares Optativos (16 créditos — 240 h/a)

Software

Libras 04 60 -

Instrumentacao 04 60 -

Introdugio a Otica para 04 60 Fisica Aplicada a Computagao I
Computagido

Introdug@o a Optoeletronica 04 60 Fisica Aplicada a Computagédo I
para Computacao

Introdugdo a Computagdo 04 60 -

Cientifica com Python

Calculo das Probabilidades I1 04 60 Calculo das Probabilidades I
Geréncia de Projetos 04 60 -

Sistemas Embarcados 11 04 60 Sistemas Embarcados |
Sistemas Pervasivos 04 60 -

Sistemas Multimidia 04 60 -

Ordenagdo e Recuperacao de 04 60 -

Dados

Interacdo Humano-Computador 04 60 -

Sistemas de Suporte a Decisao 04 60 Estrutura de Dados

Redes Neurais 04 60 -

Otimizacdo Combinatoria 04 60 Introdugdo a Algebra Linear
Redes de Sensores sem Fio 04 60 -

Especificacdo de Requisitos de 04 60 -

34




Universidade Federal da Paraiba

Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

Meétodos de Projeto de 04 60 -

Software

Inteligéncia Computacional 04 60 Estrutura de Dados

Algoritmos Distribuidos 04 60 Estrutura de Dados

Projeto de Robotica Aplicada 04 60 -

Processamento de Linguagem 04 60 -

Natural

Representagdo do 04 60 -

Conhecimento

Sistemas Multiagentes 04 60 -

Inteligéncia Artificial Aplicada 04 60 -

Computacdo Quantica 04 60 Fisica Aplicada a Computagéo I

Desenvolvimento de Sistemas 04 60 Linguagem de Programacao I

para TV Digital

Paradigmas de Linguagens de 04 60 Linguagem de Programacéo I

Programacao

Loégica Aplicada a Computacdo 04 60 -

Teoria da Computacgdo 04 60 -

Linguagens Formais e 04 60 -

Autdmatos

Construgdo de Compiladores I 04 60 -

Telemedicina Inteligente 04 60 -

Projeto e Implementagao de 04 60 -

Jogos Eletronicos

Arquitetura Avancada de 04 60 Arquitetura de Computadores

Computadores

Banco de Dados 11 04 60 Banco de Dados |

Linguagem de Programagao IV 04 60 -

Métodos Formais para 04 60 -

Desenvolvimento de Software

Sistemas Distribuidos 04 60 -

Sistemas Operacionais 11 04 60 Sistemas Operacionais |

Eletromagnetismo 04 60 Séries e Equacdes Diferenciais
Ordinarias

Sistemas de Comunicagao 04 60 Eletromagnetismo

Visdo Computacional 04 60 Algebra Linear para Engenharia,
Estrutura de Dados

Controle Inteligente 04 60 -
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Formacao de Empreendedores 04 60 -

de Informatica

Mecanica dos Fluidos 06 90 Célculo Diferencial e Integral
111, Séries e Equagdes
Diferenciais Ordinarias

Quimica Fundamental 04 60 -

Introdugdo a Ciéncia dos 04 60 -

Materiais

Administracdo de Empresas 05 75 -

Administracdo de Marketing | 04 60 Administracdo de Empresas

Ciéncias do Ambiente 03 45 -

Contabilidade Geral 1 04 60 -

Contabilidade de Custos I 04 60 Contabilidade Geral I

Introducdo ao Direito | 05 75 -

Introdug@o ao Direito 11 04 60 Introdug@o ao Direito |

Educagao Fisica 02 30 -

Introducédo a Filosofia 04 60 -

Introdugdo a Organizagdo e 04 60 -

Métodos

Introdugdo a Psicologia 04 60 -

Introdugdo a Sociologia 04 60 -

Lingua Inglesa I 05 75 -

Lingua Inglesa II 05 75 Lingua Inglesa |

Portugués Instrumental 04 60 -

Psicologia Aplicada a 04 60 Introdugdo a Psicologia

Administragao

2.3 Conteudos Complementares Flexiveis (12 créditos — 180 h/a)

Topicos Especiais em 04 60 Dependente da ementa proposta

Engenharia de Computagao I

Topicos Especiais em 04 60 Dependente da ementa proposta

Engenharia de Computagao I

Topicos Especiais em 04 60 Dependente da ementa proposta

Engenharia de Computagao III

Topicos Especiais em 04 60 Dependente da ementa proposta

Engenharia de Computagdo IV

Topicos Especiais em 04 60 Dependente da ementa proposta

Informatica I
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Topicos Especiais em 04 60 Dependente da ementa proposta
Informatica II

Topicos Especiais em 04 60 Dependente da ementa proposta
Informatica II1

Topicos Especiais em 04 60 Dependente da ementa proposta
Informatica IV
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3. Fluxograma de Engenharia de Computagao

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Célculo | Introdug¢ | Calculo Séries e Célculo | Concepgd | Sistemas | Engenha | Trabalho | Trabalh
Vetorial doa Diferenci | Equagdes | Numéric 0 de ria de de ode

e Algebra ale Diferenci 0 Estruturad | Controle | Software | Conclusd | Conclus
Geometri | Linear Integral ais 04c - 60 ade e 04c - 60 ode do de
a 04c - 60 111 Ordinaria h Circuitos | Automag h Cursol | CursoII
Analitica h 04c - 60 h S Integr. ao 02¢-30 | 02¢-30
04c - 60 04c-60h 04c-60h | 04c-60 h h
h h
Calculo | Calculo | Eletricida | Estrutura | Anélisee | Micro- | Pesquisa | Inteligén | Computa | Estagio
Diferenci | Diferenci dee de Dados | Projeto | controlad | Operacio cia dorese | Supervi
ale ale Circuitos | 04c - 60 h de ores nal 04c | Artificia | Sociedad | sionado
Integral I | Integral para Algoritm | g4¢- 60 h -60h 1 e 20c -
04c - 60 I Computag 0s 04c-60 | 04c-60 | 300h
h 04c-60 | aoll 04c - 60 h h
h 04c - 60 h h
Introdug | Eletricid | Calculo | Eletronica | Eletronic | Sistemas | Avaliagd | Robdtica | Economi
doa adee das Aplicada a Embarcad oe 04c - 60 al
Engenha | Circuitos | Probabili I Aplicada os 1 Desempe h 04c - 60
ria de para dadesI | 04c-60h I 04c - 60 h | nhode h
Computa | Computa | (4¢ - 60 04c - 60 Sistemas
¢ao caol h h Computa
04c-60 | 04c-60 cionais
h h 04c - 60
h
Circuitos | Circuitos Fisica Arquitetu | Introdug¢ | Redes de Redes Teoria | Administ
Logicos | Logicos | aplicada a ra de doa Computad | sem Fio da ragdo
I II Computag | Computa | Microele ores 04c - 60 | Informa para
04c-60 | 04c-60 dol dores tronica | (4¢c - 60 h h ¢do Engenhar
h h 04c-60h [ 04c-60h | 04c- 60 04c - 60 1a
h h 03c-45
h
Metodol | Materiais Fisica Mecanica | Introdug¢ | Sinaise | Processa | Comple | Complem
ogia do para Experime para doa Sistemas mento mentar entar
Trabalho | Microe | ntal para | Engenhari | Mecanic | Dinamico | Digital | Optativa | Optativa
Cientific Nano Computag a a dos s de I 11
0 Tecnolog do 04c-60h | Fluidos | o4c-60h | Imagens | g4c-60 | 04c-60
03c - 45 1a 02¢-30h 02c - 30 04c - 60 h h
h 04c - 60 h h
h
Introdug | Linguage | Pesquisa | Linguage | Bancode | Sistemas | Introdu¢ | Comple | Complem
doa m de Aplicada m de Dados I | Operacion doa mentar entar
Program | Program a Programa | (4c¢ - 60 ais [ Computa | Optativa | Optativa
acdo acdo I | Computag ¢ao Il h 04c - 60 h ¢do II v
04c-60 | 04c - 60 do 04c - 60 Grafica | 04c-60 | 04c- 60
h h 03-45h h 04c - 60 h h
h

38




11 Universidade Federal da Paraiba

E"\‘ Projeto Pedagogico de Curso
Engenharia de Computagdo
Laboratd | Laborato
rio de rio de
Introdug | Linguage
doa m de
Program | Program
acdo acdo |
04c - 60 | 04c-60
h h
27c-405 | 28c-420 | 21c-315 | 24c-360 | 22c-330 | 24c-360 24c¢ - 24c- | 21c-315| 22c-
h h h h h h 360 h 360 h h 330h

I Complementares Flexivas (Atividades Complementares) 12¢ — 180 horas

39



Universidade Federal da Paraiba

Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

Fluxograma Engenharia de Computagdo
X
| | Ctouto et o Irtoaso & ™) Ladorasno de
e Calouto Oermncid| | £EEEES Coatos "& Vooaaao 3 e
g& Acaiitca (4) H— M.l:l L= Corstcogy) | | Poommmte ) | | oo o
-
- [ | » . J‘. 1
l 'I v *A:- N
—_ Frwtrcaiace o Maweas pars Laoratano oe
veodsdo 8 [T—— Coatos Linguagen ce
? 8| |uoerstiew @) “ovsagun | | Sromceiun || copemuie | [ poere | (o ns) | |alomerende
& — S [
g ¥ 5 a
— Caado cas Erwrnatace o Finca
— [ Frane Agdace & Aiata
Pyttt | [o—
& — v i) | [ Ot Compuraca | (4) | |ty P |-c-mo:
"‘ | I, - s -—l—
Ty Q_J 1 1 ‘
fam -
* [ [T Rogutetina Co Mecdrwa pare Lirgnasgme tu Esvviun oo
& Déerercan Aghcada | (6) Computadores (4) Ergertana (4) Programacho M4) Dados (4)
Ornciirian (4)
- = - Py p
'._ 1
T | || coersto sorsircn | | Bames cw Ductn 1| || Ennivicn woagiod ||| ieeeechod om0 B,
& “) “) Achcada 8 (4) | [Mecrosittncs () ey e Agartamos (4)
2
“ A A .
‘ 1 X : 1
= | | S o Ssieren ) Evrtorats te Haters S0 Samrun
& Dindemcon (4) dores (4) Emtarcados | (4) Coauca Computadorss (4) | | | Opaeacionais 1 4)
< Vemyadm (&)
[ —
! : s :
—~ Snierwn 0o . it ||| wvoscion | | Processavens
& [ Operaciorsi () Macen sem Flo 14) == Computacho G magern
Ao 0 (4) Cumputnn. 9 Gridica (4) (]
'
!
s s
= w Corrgimrerar Ergertura e Toors da
& Rebdtce Optatha | (4) Scuare (4) Optarnva Il 14) rdaracko (4) Arical (4)
=
= TisvaPo ce Advwesrodo
Corplererts Comgherwrir Computadonn »
g ) e Optatva ¥ (4) Optatna IV (4) o Economa 1 () | | “socedade (4)
E
g TradaPo co Exigo
§ Conchado de fapmrvmorass
Curso W 2) )
=)

Comglamwrtares Flasvan » Asvciaces Complararcae (17}

40




géd Universidade Federal da Paraiba

!E“\' Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

4. Ementas das Disciplinas Curriculares

UNIDADES ACADEMICAS OBRIGATORIAS

CALCULO VETORIAL E GEOMETRIA ANALITICA

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Matematica

Pré-requisitos: -

Ementa: Matrizes. Vetores. Retas e Planos. Conicas e quadricas.

Referéncias:
» Favareto, M. Notas de Aula, Departamento de Matematica, CCEN-UFPB, 1990;
*  Murdoch, D. Geometria Analitica, Ed. LTC;
» Santos, N. Vetores e Matrizes, Ed. LTC.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Matematica
Pré-requisitos: -
Ementa: Fungdes Reais de uma Variavel Real. Limites. Continuidade. Derivadas. Regras de
derivagdes. Aplicagdes da Derivada.
Referéncias:
« Avila, G. Célculo 1: Fungdes de Uma Variavel. 6a edi¢do, LTC, 1994;
* Flenirg, D. e Congalves, M. Calculo A, Ed. Makron;
* Guidorizzi, H. Um Curso de Calculo, vol I, Ed. LTC.

INTRODUCAO A ENGENHARIA DE COMPUTACAO

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: -

Ementa: Nogdes sobre as habilitagdes do curso de Engenharia de Computagdo; Nogodes de
inovagao e processo de inovagdo; Historia da Computagdo/Engenharia; Componentes basicos
de circuitos elétricos e eletronicos; Técnicas basicas de analise de circuitos elementares; Apli-
cacOes basicas de dispositivos programaveis e controle de periféricos. Nogoes de microcon-
troladores. Nogoes de robdtica.

Referéncias:

Charles Alexander, Matthew N. O. Sadiku, Fundamentos de Circuitos Elétricos - 5* Ed. 2013.
Tucker Jr., Allen B, The computer science and engineering handbook, 1997.

Capron, H L. Introdugdo a Informatica, Editora Prentice Hall, 2004.

CIRCUITOS LOGICOS 1
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Portas Logicas Basicas; Simplificagdes de expressdes booleanas; Circuitos Logicos
Combinacionais; Circuitos Logicos Sequenciais; Aritmética Digital: Operagdes e Circuitos;
Projetos de Sistemas Digitais; Circuitos Integrados ¢ Familias Logicas; Aplicacdes praticas.
Nesta disciplina estdo inclusas atividades praticas de laboratorio.
Referéncias:
* Ronald J. Tocci; Neal S. Widmer; Gregory L. Moss. Sistemas Digitais Principios e
Aplicagdes. Pearson Prentice Hall, 11a. Edicao, 2011.
» Milos Ercegovac, Tomas Lang e Jaime H. Moreno. Introdug@o aos Sistemas Digitais.
Bookman, 1a Edi¢do, 2005.
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* Randi H. Katz, Gaetano Borriello. Contemporary Logic Design, Pearson Prentice Hall,
2a. Edicdo, 2005

METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO

45 horas — 03 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: -

Ementa: Tipos de conhecimento. Conhecimento cientifico. Metodologia da pesquisa em in-
formatica: pesquisa bibliografica, elaboracdo, execucdo e acompanhamento de projetos de
pesquisa. Formulagdo do problema, hipoteses, métodos e selecdo de amostra. Técnica de cole-
ta de dados. Normas técnicas dos relatos de pesquisa. Leitura, andlise e produgdo textual. O
texto e sua dimensdo: relagoes internas e externas. Habilidade basica de producdo textual:
objetividade, clareza, concisdo, precisdao. Tipos de textos: o relatorio (linguagem e estrutura,
componentes discursivos, apresentacdo). Estudo e pratica da norma culta e escrita.
Referéncias:

*  Wazlawick, R. S. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computag@o. Rio de Janei-
ro: Editora Elsevier, 2009.

e Lakatos, E. M.; Marconi, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 6.Ed. Sao
Paulo: Editora Atlas, 2009.

* QGraff, Gerald; Birkenstein, Cathy. Eles falam, eu falo: um guia completo para desen-
volver a arte da escrita. 2011. 2a ed. Novo conceito.

* Vania Martins Bueno de Oliveira Funaro, coordenadora [et al.]. Diretrizes para apresen-
tacdo de dissertagoes e teses da US: documento eletronico e impresso Parte I (ABNT).
Sistema Integrado de Bibliotecas da Universidade de Sao Paulo. 2. ed. rev. ampl. 2009.
102 p. (online)

INTRODUCAO A PROGRAMACAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Co-requisitos:Laboratorio de Introdugdo a Programacdo
Ementa: Historico das linguagens de programacgao. Descri¢do e construgao de algoritmos.
Metodologia de programagao. Introducdo a uma linguagem de programagao estruturada. Ope-
radores, expressoes e tipos elementares de dados. Estruturas de controle. Arrays simples e
multidimensionais. Arquivos; Mecanismos de passagem de parametros; procedimentos e fun-
¢oes; recursividade; tipos definidos pelo programador e tipos abstratos e dinamicos de dados.
Referéncias:

* Oliveira, U. Programando em C - Volume I: Fundamentos, Ciéncia Moderna, 2008;

*  Mizrahi, V. Treinamento em Linguagem C, 2a Edicdo, Prentice Hall, 2008;

* Schildt, H. C Completo e Total, 3a Edi¢cao, Makron Books, 1997.

LABORATORIO DE INTRODUCAO A PROGRAMACAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Co-requisitos: Introducdo a Programacdo
Ementa: Atividades praticas relacionadas ao uso de ambientes de desenvolvimento. Criagdo
e estruturagdo de programas utilizando uma uma linguagem de programacao. Uso de operado-
res, expressoes e tipos elementares de dados. Estruturas de controle. Arrays simples e multi-
dimensionais. Arquivos; Mecanismos de passagem de parametros; procedimentos e fungdes;
recursividade; tipos definidos pelo programador e tipos abstratos e dindmicos de dados.
Referéncias:

* Oliveira, U. Programando em C - Volume I: Fundamentos, Ciéncia Moderna, 2008;

*  Mizrahi, V. Treinamento em Linguagem C, 2a Edicdo, Prentice Hall, 2008;

* Schildt, H. C Completo e Total, 3a Edi¢cao, Makron Books, 1997.

INTRODUCAO A ALGEBRA LINEAR
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60 horas — 04 Créditos
Departamento: Computagdo Cientifica
Pré-requisitos: Calculo Vetorial e Geometria Analitica.
Ementa: Espacos Vetoriais. Aplicagdes Lineares e Matrizes. Diagoniza¢do de Operadores.
Produto Interno.
Referéncias:
¢ Boldrini, J. Algebra Linear, Ed. Hardra;
* Lang, S. Algebra Linear, Ed. UnB;
* Lipschutz, S. Algebra Linear, Ed. McGraw-Hill;

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Matematica
Pré-requisitos: Calculo Vetorial e Geometria Analitica, Calculo Diferencial e Integral 1.
Ementa: Fungdes de vérias variaveis. Derivadas. Fungdes Implicitas. Campo Vetoriais. Inte-
grais de Linha.
Referéncias:
» Kaplan, W. Advanced Calculus, Ed. Addison-Wesley.
« Avila, G. Calculo volumes 2 e 3: Fung¢des de Uma Variavel. 5a edi¢ao, LTC, 1995.
e Leithold, L. Calculo com Geometria Analitica, vol 2, Ed. Harbra.

ELETRICIDADE E CIRCUITOS PARA COMPUTACAO 1
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Introducdo a Engenharia de Computacao, Calculo Diferencial e Integral I
Ementa: Circuitos resistivos: técnicas de analise e teoremas de circuitos. Indutores e capaci-
tores. Andlise de circuitos RC, RL e RLC em resposta natural e completa. Regime senoidal:
técnicas de analise usando fasores. Freqiiéncia complexa: aplicagdes de polos e zeros e circui-
tos ressonantes. Nesta disciplina estdo inclusas atividades praticas de laboratorio.
Referéncias:
* James W. Nilsson; Susan A. Riedel. Circuitos Elétricos, 8a edi¢do. Rio de Janeiro: LTC
Editora S.A, 2009.
¢ Alexander, Charles; Sadiku, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 5a
edi¢do. Mcgraw-hill Interamericana, 2013.
* David E. Johnson; John L. Hilburn; Johnny R. Johnson. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, 4a edi¢do. LTC, 1994.

CIRCUITOS LOGICOS II
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Circuitos Logicos |
Ementa: Linguagens de Descri¢do de Hardware (Aspectos basicos, Tipos de dados, Modelos
de descricao de circuitos); Ferramentas para descri¢cdo e simulagdo de Hardware; Modelos de
descri¢do de Circuitos Combinacionais; Modelos de descricao de Circuitos Sequenciais; Ma-
quinas de Estados Finitos; Dispositivos Logicos Programaveis; Memorias EEPROM, SRAM
e DRAM; Modelagem de Memorias usando linguagens de descricdo de Hardware; Nesta dis-
ciplina estao inclusas atividades praticas de laboratorio.
Referéncias:

* Ronald J. Tocci; Neal S. Widmer; Gregory L. Moss. Sistemas Digitais Principios e

Aplicacdes. Pearson Prentice Hall, 11a. Edicao, 2011.
*  Mizrahi, V. Treinamento em Linguagem C, 2a Edic¢do, Prentice Hall, 2008;
* Schildt, H. C Completo e Total, 3a Edi¢cao, Makron Books, 1997.

MATERAIS PARA MICRO E NANO TECNOLOGIA
60 horas — 04 Créditos

Departamento: Sistemas de Computagao
Pré-requisitos: -
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Ementa: Estrutura atdmica. Propriedades dos elementos. Ligacdo quimica e teoria de bandas.
Pilhas. Eletrolise. Conceitos basicos de ciéncia dos materiais. Materiais condutores, dielétri-
cos, semicondutores: propriedades e processos de fabricacdo. Estruturas cristalinas e amorfas.
Imperfei¢des Estruturais. Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos. Propriedades
Eletronicas dos Materiais. Propriedades Térmicas dos Materiais. Nesta disciplina estdo inclu-
sas as atividades praticas de laboratorio.
Referéncias:
* Callister, W. D. e Rethwisch D. G., Material Science and Engineering - An Introduction,
8a ed., Wiley, 2010.
* Callister JR, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2° Edicao, Edi-
tora LTC, Rio de Janeiro, 2006.
» Shakelford, J. F., Introduction to Materials Science for Engineers, 7a ed., Prentice Hall,
2008.
* Van Vlack, L. H., Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, 4a ed., Editora
Campus, 1984.

LINGUAGEM DE PROGRAMACAO I
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Introducdo a Programagdo, Laboratorio de Introducdo a Programagao.
Ementa: Conceitos e terminologia de orientagdo a objetos: objetos, classes, métodos e men-
sagens, heranga simples e multipla, polimorfismo e sistema de tipos. Classifica¢ao de lingua-
gens baseadas em objetos. Projeto orientado a objetos. Introdugdo a uma linguagem de pro-
gramacao orientada a objetos.
Referéncias:

* Sierra, Kathy e Bates, Bert. Java — Use a Cabeca.Editora Alta Books, 2005

* Deitel. Java Como Programar. 8* Edi¢do. Editora Prentice Hall, 2010

* Booch, Grady. Object-Oriented Analysis and Design with Applications. 3 ed. Addison-

Wesley, 2006.

LABORATORIO DE LINGUAGEM DE PROGRAMACAO I
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Introducdo a Programagdo, Laboratorio de Introducdo a Programagao.
Ementa: Aulas e aplicacdes praticas sobre conceitos e terminologia de orientacdo a objetos:
objetos, classes, métodos e mensagens, heranga simples e multipla, polimorfismo e sistema de
tipos. Classificacdo de linguagens baseadas em objetos. Projeto orientado a objetos. Introdu-
¢do a uma linguagem de programacao orientada a objetos.
Referéncias:

* Sierra, Kathy e Bates, Bert. Java — Use a Cabeca.Editora Alta Books, 2005

* Deitel. Java Como Programar. 8 Edi¢ao. Editora Prentice Hall, 2010

* Booch, Grady. Object-Oriented Analysis and Design with Applications. 3 ed. Addison-

Wesley, 2006.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL III
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Matematica
Pré-requisitos: Calculo Diferencial e Integral II.
Ementa: Integracdo Multipla. Calculo com Fungdes Vetoriais.
Referéncias:
¢ Munem e Foulis, Calculo, vol 2, Ed. Guanabara Dois;
¢ Leithold, L. Calculo com Geometria Analitica, vol 2, Ed. Harbra;
e Leigthon, W. Equagdes Diferenciais Ordinarias, Ed. LTC.

ELETRICIDADE E CIRCUITOS PARA COMPUTACAO 11
60 horas — 04 Créditos
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Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Eletricidade e Circuitos para Computagao I.
Ementa: Poténcia em regime senoidal. Circuitos acoplados magneticamente. Teoria dos qua-
dripolos. Introducdo a amplificadores operacionais.Transformada de Laplace aplicada a anali-
se de circuitos. Série e Transformada de Fourier. Filtros passivos. Diagrama de Bode. Nesta
disciplina estdo inclusas atividades praticas de laboratorio.
Referéncias:
e James W. Nilsson; Susan A. Riedel. Circuitos Elétricos, 8a edi¢do. Rio de Janeiro:
LTC Editora S.A, 2009.
e Alexander, Charles; Sadiku, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 5a
edi¢do. Mcgraw-hill Interamericana, 2013.
* David E. Johnson; John L. Hilburn; Johnny R. Johnson. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, 4a edi¢do. LTC, 1994.

CALCULO DAS PROBABILIDADES I
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Matematica Computacional
Pré-requisitos: Célculo Diferencial e Integral 1.
Ementa: Topicos da Teoria dos Conjuntos. Enumeracdo. Coeficientes Binomiais. Teorema
Binomial. Modelos Matematicos. Espago Amostral. Eventos. Probabilidade. Probabilidade
em Espacos Amostrais Finitos e Equiprovaveis. Probabilidade Condicional e Independéncia.
Variaveis Aleatorias Unidimensionais. Funcao de Distribuicdo e Fungdo Densidade. Esperan-
¢a matematica. Variancia. Funcdo Geratriz de Momento. Principais Fung¢des Discretas e Con-
tinuas.
Referéncias:

*  S.M. Ross, Introduction to Probability Models, 4th ed., Academic Press, 1989.

* M. Woodroofe, Probability with applications, 1975.

FISICA APLICADA A COMPUTACAO I
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Fisica
Pré-requisitos: Calculo Diferencial e Integral I
Ementa: Vetores, cinematica e dinamica da particula. Leis de Newton para o movimento.
Trabalho e energia. Conservacao da energia. Conservacao do momento linear. Cinematica
e dinamica da rotagdo. Conservagdo do momento angular. Oscilagdes: movimento
harmonico simples, movimento harmdnico amortecido, oscilagoes forcadas e ressonancia.
Ondas: pulsos de ondas, ondas harmonicas, reflexdo e transmissao, interferéncias de on-
das, ondas estacionarias.
Referéncias:

* sResnick, R. e Halliday, D. Fisica. Volume 1, 4a edi¢ao. LTC, 1985;

*  *Resnick, R. e Halliday, D. Fisica. Volume 2, 4a edigao. LTC, 1985.

FiSICA EXPERIMENTAL PARA COMPUTACAO

30 horas — 02 Créditos

Departamento: Sistemas de Informagao

Pré-requisitos: -

Co-requisitos: Fisica Aplicada a Computacao I

Ementa: Experimentos praticos relacionados ao contetido de Fisica 1.

Referéncias:
* Resnick, R. e Halliday, D. Fisica. Volume 1, 4a edi¢cdo. LTC, 1985;
*  Resnick, R. e Halliday, D. Fisica. Volume 2, 4a edigdo. LTC, 1985.

PESQUISA APLICADA A COMPUTACAO
45 horas — 03 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: -
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Ementa: Ciéncia e Tecnologia: Aspectos conceituais. A pesquisa e a construgdo do conheci-
mento. A pesquisa e sua interface nas diferentes areas dos conhecimentos da Engenharia. Mé-
todos e técnicas de pesquisa académica. Tipos e técnicas de pesquisa. Normatizagdo da pro-
dugdo académica: normas da ABNT, elaboracgdo de projetos e relatdrios.
Referéncias:
*  Wazlawick, R. S. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computag@o. Rio de Janei-
ro: Editora Elsevier, 2009.
* Lakatos, E. M.; Marconi, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 6.Ed. Sao
Paulo: Editora Atlas, 2009.

SERIES E EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Matematica
Pré-requisitos: Introdugdo a Algebra Linear, Calculo Diferencial e Integral II.
Ementa: Seqiiéncia e Séries. Equagdes Diferenciais.
Referéncia
e Swokowski, E. Calculo com Geometria Analitica, vol 2, Markron Books;.
*  Thomas, G. Célculo, vol 2. Addison Wesley;
+  Avila, G. Calculo, vol. 2, Ed. LTC.

ESTRUTURA DE DADOS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Linguagem de Programacao I.
Ementa: Conceitos basicos: valores, tipos abstratos, independéncia de representacdo. Estrutu-
ras lineares. Arvores: bindrias, equilibradas, de pesquisa, heap. Grafos. Exemplos e Aplica-
¢oes praticas.
Referéncias:
*  Tenenbaum, A. M., Langsam, Y. e Augenstein, M. J., Estrutura de Dados Usando C,
Makron Books, 1995.
*  Szwarcfiter, J. L. e Markenzon, L. Estruturas de Dados e seus Algoritmos, LTC - Li-
vros Técnicos e Cientificos Editora, 1994.

ELETRONICA APLICADA I
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Sistemas de Computagao
Pré-requisitos: Eletricidade e Circuitos para Computagao II
Ementa: Fisica e propriedades de semicondutores; Jungdo PN; Estudo das caracteristicas de
diodos de juncdo; Tecnologia e fabricacdo; Transistor bipolar e transistor efeito de campo;
Caracteristicas dos amplificadores: ganho, eficiéncia, distor¢do, ruido, resposta em frequén-
cia, impedancia de entrada e de saida, configuracdes e estabilidade. Modelos CA; Amplifica-
dor de Tensdo; Amplificador de Poténcia; Seguidor de Emissor; Transistores de efeito de
campo (JFET, MOSFET); Circuitos com FET; Tiristores.
Referéncias:

e Malvino, A. P., Eletronica, 7° Edi¢ao, Vol. I, MCGRAW HILL, 2008

e Malvino, A. P., Eletrénica, 7° Edi¢ao, Vol. II, MCGRAW HILL, 2008.

ARQUITETURA DE COMPUTADORES

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Circuitos Logicos 11

Ementa: representacdo de dados, vias de enderegos, dados e controle. Interrupgdo. Modos de
Enderegamento, Programacdo em Linguagem Assembly. Componentes de um Sistema: ROM
s, RAM’s, portas de E/S e controladores de periféricos, Acesso Direto a Memoria (DMA).
Projeto de Interfaces: Compromisso Software x Hardware. Implementacdo de mecanismos
simples para protecao e memoria virtual.

Referéncias:

46



11 Universidade Federal da Paraiba

!E“\' Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

*  Tanenbaum, A. S. Organizacdo Estruturada de Computadores; 5" edig¢@o.Pearson
Education do Brasil

«  Stallings, W. Arquitetura e Organizagdo de Computadores; 8" Edi¢do. Pearson Edu-
cation do Brasil.

MECANICA PARA ENGENHARIA
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Fisica Aplicada & Computagao I
Parte I — Estatica e Resisténcia de Materiais: Estatica; Torque e Momento de Inércia; Condi-
¢oes de Equilibrio para corpos rigidos; Tensdo e Deformagdes Elasticas, Modulo de Elastici-
dade; Tracdo; Esmagamento; Lei de Hooke; Modulo de Young; Compressao; Torsao; Cisa-
lhamento; Deformacgdes Plasticas e resisténcia de materiais; Parte II — Hidrostatica: Fluido
ideal; fluidos compressiveis e incompressiveis; Lei dos vasos comunicantes, Principio de Pas-
cal, maquinas hidraulicas; Densidade, Volume, Massa e Peso; Pressdo Hidrostatica; Principio
de Arquimedes (empuxo).
Referéncias:
* Fundamentos de Fisica, Vol. 2, 9* Ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker,
* Timoshenko, Stephan P. Resisténcia dos Materiais. Vol. 2. Rio de Janeiro. Ed. LTC.
1977,
*  William, F. R. Leroy, D. S.; DON, H. M. Mecénica dos Materiais, 5* ed. LTC- Livros
Técnicos e Cientificos S. A. Rio de Janeiro, 2003

LINGUAGEM DE PROGRAMACAO II
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Linguagem de Programacao I
Ementa: Conceitos basicos de concorréncia. Modelo de processos concorrentes € comunican-
tes. Paradigmas de linguagens de programacdo concorrentes. Compartilhamento de recursos.
Comunicagdo. Modelos para especificagdo de concorréncia. Aplicagdes praticas dos conceitos
estudados usando uma linguagem de programag¢do com suporte a concorréncia.
Referéncias:
*  Ben-Ari, Mordechai. Principles of Concurrent and Distributed Programming. Addi-
son-Wesley. 2nd Edition. 2006.
* Lea, Doug. Concurrent Programming in Java: Design Principles and Patterns. Addi-
son-Wesley. 2nd Edition. 2000.

e Peierls, Tim, et al. Java Concurrency in Practice. Addison-Wesley. 2006.

CALCULO NUMERICO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Matematica
Pré-requisitos: Séries ¢ Equagoes Diferenciais, Introdugdo a Programagao.
Ementa: Sistemas de numeragdo. Erros. Interpolagdo. Minimos quadrados. Zeros de fungdes.
Integragdo numérica. Métodos numéricos na algebra matricial. Resolu¢do numérica de equa-
¢Oes lineares. Tratamento numérico das equagdes diferenciais.
Referéncias:
*  Claudio, D. M. e Marins, J. M. Cdlculo Numérico Computacional, Atlas, 1989.

ANALISE E PROJETO DE ALGORITMOS

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Estrutura de Dados

Ementa: Medidas de complexidade. Notagdo O. Avaliagdo critica das complexidades para
pesquisa, inser¢do e delegdo em: conjuntos, arrays, pilhas, filas, arvores, grafos e tabelas hash.
Avaliacdo de algoritmos de ordenagdo. Técnicas de projeto de algoritmos: divida e conquiste,
balanceamento, backtraking, cobigoso (greed), programagdo dindmica. Analise amortizada.
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Problemas intrataveis: classe P, NP, NP-completa e NP-dificil. Algoritmos probabilisticos e
heuristico-aproximados. Computagdo numérica com niimeros enormes € criptografia. Estudos
de casos (outros algoritmos).
Referéncias:
*  Stein, Clifford, Leiserson, Charles E., Rivest, Ronald 1., Cormen, Thomas H.: Algo-
ritmos - Teoria e Pratica. Campus. 1* Edigdo — 2002.
*  Toscani, Laira Vieira, Veloso, Paulo A.S.: Complexidade de Algoritmos (Colegao:
Livros Didaticos UFRGS, V.13). Bookman. 2* Edi¢ao — 2008.

ELETRONICA APLICADA II
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Sistemas de Computagao
Pré-requisitos: Eletronica Aplicada I
Ementa: Efeitos de Frequéncia; Amplificadores operacionais: caracteristicas, modelos e apli-
cacdes; Amplificadores realimentados: ganho de malha aberta e fechada, sensibilidade e con-
figuragdes; Geradores de sinais; Filtros ativos; Multiplexadores analdgicos;Moduladores e
demoduladores; Introducdo a conversores A/D e D/A; Circuitos temporizadores; Fontes de
alimentacdo. Sensores e Transdutores.
Referéncias:

e Malvino, A. P., Eletronica, 7° Edi¢ao, Vol. I, MCGRAW HILL, 2008

e Malvino, A. P., Eletrénica, 7° Edi¢ao, Vol. II, MCGRAW HILL, 2008.

INTRODUCAO A MICROELETRONICA
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Circuitos logicos Il e Eletricidade e Circuitos para Computagao .
Ementa: Funcionamento e fabricagdo de diodo, transistores de efeito de campo em tecnolo-
gia MOS incluindo projeto e simulacdo elétrica em computador (SPICE) Fatores de desempe-
nho de sistemas VLSI.Portas logicas CMOS. O modo regenerativo. Ferramentas para captura
de parametros elétricos e simulag@o. Desenho de leiautes de portas ldgicas elementares e ge-
ragdo semiautomatica de leiaute (place and route). Concepgao TOP DOWN: construgdo do
modelo executavel em linguagem de alto nivel e geracdo de padrdes de teste numéricos. Mo-
delagem do comportamento em linguagem de descri¢do de hardware. Utilizagcdo de ambiente
académico/industrial de projeto e simulacdo de circuitos integrados digitais até até o nivel
fisico. Nesta disciplina estao inclusas atividades praticas de laboratorio.
Referéncias:
*  CMOS VLSI Design, A Circuits and Systems Perspective Fourth Edition - Neil H. E.
Weste, David Money Harris - Addison-Wesley 2011
*  Circuit Simulation with SPICE OPUS: Theory and Practice (Modeling and Simulati-
on in Science, Engineering and Technology)- Tadej Tuma, Arpad Buermen -
Birkhéuser Boston - Springer - 2009

INTRODUCAO A MECANICA DOS FLUIDOS
30 horas — 02 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Mecanica para Engenharia
Ementa: Fluido ideal; Fluxo; fluidos compressiveis e incompressiveis; viscosidade e fluidos
inviscidos; leis de conservacdo em fluxos: conservagdo do volume, conservacdo da energia;
Equacao de Bernoulli; Introducao a dindmica de fluidos.
Referéncias:
*  Fundamentos de Fisica, Vol. 2, 9* Ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, LTC.
e Shames, I.H., Mecanica dos Fluidos.
e Schiozer, D., Mecanica dos Fluidos.
¢ Fox e McDonalds, Introdugdo a Mecéanica dos Fluidos.

BANCO DE DADOS 1
60 horas — 04 Créditos
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Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Introducao aos sistemas de gerencia de bancos de dados. Projeto de banco de dados:
conceitual, logico e fisico. Modelo conceitual de entidades e relacionamentos. Modelo de da-
dos relacional. Dependéncias funcionais e normalizagdo. Linguagens de definicdo e de mani-
pulacio de dados. Algebra relacional e sql. Restricdes de integridade e visdes. Organizagio
fisica de bancos de dados: técnicas de armazenamento e indexagao..
Referéncias:
e A. Silberschatz, H. Korth, S. Sudarshan, Sistema de Banco de Dados. Editora Cam-
pus 5a Edicao, 2006.
+  Elmasri e Navathe, Sistemas de Banco de Dados, Editora Pearson, 6a EDICAO -
2010.

CONCEPCAO ESTRUTURA DE CIRCUTIOS INTEGRADOS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Arquitetura de Computadores
Ementa: Fluxo de projeto Top Down. Metodologias de verificagdo funcional. Apresentagdo
de uma arquitetura de processador e exemplos de micro arquiteturas em vistas hierarquicas.
Montagem e validacdo de especificacdes executaveis e “test benches” hierarquicos de um
sistema digital integravel. Modelo comportamental em linguagem de descri¢do de hardware
(HDL). Uso de ambiente computacional para Sintese RTL, Otimizagao l6gica, Sintese Estru-
tural para Design Kit, Geracdo de floor plan, laioute de core e pads, e validagao funcional em
cada nivel de projeto. Nesta disciplina estdo inclusas atividades praticas de laboratorio.
Referéncias:
*  CMOS VLSI Design, A Circuits and Systems Perspective Fourth Edition - Neil H. E.
Weste, David Money Harris - Addison-Wesley 2011.
* Digital Design and Computer Architecture, Second Edition - David Harris and Sarah
Harris 2012 - Morgan Kaufmann.

SISTEMAS OPERACIONAIS I

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Linguagem de Programacao II

Ementa: Visdo geral; Gerencia de processos; escalonamento de processos, tratamento de de-
adlocks (prevenc¢do, impedimento e recuperagdo); gerenciamento de memoria principal; ge-
renciamento de memoria virtual (swap, paginacdo, segmentacdo e algoritmos de substituicdo
de paginas); controle de discos e de outros dispositivos de E/S e estrutura e implementacdo de
sistemas de arquivos.

Referéncias:
*  Abraham Silberschatz, Peter Baer e Galvin Gagne. Fundamentos de Sistemas Opera-
cionais.

*  Andrew S. Tanenbaum, Sistemas Operacionais Modernos.

MICROCONTROLADORES

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Arquitetura de Computadores

Ementa: Microarquitetura de microcontroladores, microinstru¢des e microprograma. Estudo
particularizado de um microcontrolador: arquitetura, conjunto de instrugdes, registradores,
interrupgdes, periféricos, programacdo e aplicagdes. Nesta disciplina estdo inclusas atividades
praticasde laboratorio.

Referéncias:
e Fabio Pereira. Microcontrolador Pic 18 Detalhado - Hardware ¢ Software. Erica,
2010.

*  Wagner da Silva Zanco. Microcontroladores - Uma Abordagem Pratica e Objetiva, la
edi¢do. Erica, 2005.

49



11 Universidade Federal da Paraiba

!E“\' Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

SISTEMAS EMBARCADOS I
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Arquitetura de Computadores
Ementa: Conceitos de sistemas embarcados; Estudo de processadores dedicados e de propo-
sito geral; Entrada e Saida e periféricos; Sistema de memoria; Comunicagdo entre Processa-
dores, Periféricos e Modulos de Memoria; Protocolos de Comunicagdo; Projeto de Sistemas
Embarcados: Introdugdo ao projeto de sistemas embarcados; Metodologias de projeto de sis-
temas embarcados; Modelagem de sistemas embarcados; Sintetizacdo de sistemas, de soft-
ware e de hardware; Verificacdo de sistemas embarcados; Técnicas e ferramentas para o pro-
jeto de Sistemas embarcados.
Referéncias:
*  Embedded System Design: Modeling, Synthesis and Verification. Daniel D. Gajski,
Samar Abdi, Andreas Gerstlauer and Gunar Schirner, Springer. 2009
* Embedded System Design: A Unified Hardware/Software Introduction. Frank Vahid
and Tony Givargis.
John Wiley & Sons, 2001. ISBN: 0471386782.
* Embedded System Design: Embedded Systems Foundation of Cyber-Physical Sys-
tems. Peter Marwedel, Springer. 2011 (http://esd.cs.ucr.edu)
*  Yaghmour, Karim et. al., Construindo Sistemas Linux Embarcados. Editora Starlin
Alta Consult.

REDES DE COMPUTADORES

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: -

Ementa: Conceitos basicos de rede: modelo, camada, protocolo, servicos, arquitetura. Redes
PAN, LAN, MAN e WAN. Topologias de rede. Arquiteturas de rede: modelo de referéncia
RM/OSI-ISO e TCP/IP. Funcionalidades especificas das camadas dos modelos RM/OSI-ISO
e TCP/IP. Meios de transmissdo. Enderegamento. Roteamento. Protocolos de Transporte. In-
terconexdo de redes. Tecnologias e servicos de redes locais (LAN) e de longa distincia
(WAN). Sistemas operacionais de rede. Protocolos de aplicagdao da familia TCP/IP: funciona-
lidades basicas e operagao.

Referéncias:
e  Tanenbaum, A. S. e Wetherall, D. J. Redes de Computadores. 5a. Edi¢ao. Prentice
Hall. 2011.

*  Kurose, J. F. e Ross, K. W. Redes de Computadores e a Internet. Sa. Edigao. Addison-
Wesley. 2013.

SINAIS E SISTEMAS DINAMICOS

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Sistemas de Computacdo

Pré-requisitos: Séries e Equagdes Diferenciais Ordinarias

Ementa: Sinais em tempo continuo ¢ em tempo discreto; energia e poténcia de sinais; classi-
ficagdes e propriedades de sinais; transformagdes da variavel independente; classificacdo e
propriedades de sistemas: Memoria, Invertibilidade, Causalidade, Estabilidade, Invaridncia
temporal, Linearidade; sistemas lineares e invariantes no tempo (LIT) e suas propriedades;
convolugdo e resposta a impulso unitario; equagdes diferenciais e de diferenga finita; associa-
¢do de sistemas e representagdo em diagrama de blocos; representagdo de sinais periodicos
em série de Fourier (tempo continuo e discreto); propriedades da série de Fourier; filtragem:
filtros seletivos de frequéncia, passaalta, passabaixa, passafaixa; filtrosem tempo discreto:
recursivo, naorecursivo;transformada de Fourier e suas propriedades; caracterizagdo de sinais
no dominio de frequéncias; graficos de Bode; discretizacdo por amostragem; sistemas de co-
municacdo (AM e FM); transformada de Laplace; caracterizacdo de sistemas usando a trans-
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formada de Laplace; filtros de Butterworth; transformada z e suas aplicagdes; funcdo de trans-
feréncia de tempo discreto.
Referéncias:
* Sinais e Sistemas. A. V. Oppenheim, A. S. Willsky, 2a ed. Prentice Hall, Pearson
Education BR, 1997
»  Signals and Systems. S. Haykin and B. V. Veen, Wiley, 2005.

SISTEMAS DE CONTROLE E AUTOMACAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Sinais e Sistemas Dindmicos
Ementa: Introducdo aos Sistemas de Controle. Representacdo de Sistemas e Fungdes de
Transferéncia. Modelagem de Sistemas Dindmicos. Analise de Resposta de Sistemas de Pri-
meira Ordem. Andlise de Resposta de Sistemas de Segunda Ordem. Polos e Zeros de uma
Funcdo. Estabilidade e Critérios de Desempenho. Controladores Lineares. Sintonia de Con-
troladores. Analise de Desempenho de Controladores. Projeto de Sistemas de Controle Linea-
res. Andlise e Sintonia pelos métodos do Lugar das Raizes, Resposta em Frequéncia,
Espaco de Estados e Ziegler—Nichols.
Referéncias:

* Sinais e Sistemas. A. V. Oppenheim, A. S. Willsky, 2a ed. Prentice Hall, Pearson

Education BR, 1997.
»  Signals and Systems. S. Haykin and B. V. Veen, Wiley, 2005.

PESQUISA OPERACIONAL
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Matematica Computacional
Pré-requisitos: -
Ementa: Modelos Lineares de Otimizacdo. Programacdo Linear. Algoritmo Simplex. Duali-
dade. Analise de Sensibilidade. Modelos de Redes (Problema de Transporte, Designagdo,
Caminho Mais Curto, Arvore Geradora Minima, Fluxo Maximo, Fluxo de Custo Minimo,
PERT/CPM). Programagao Inteira. Programacao Nao-Linear. Programacdo Dindmica. Teoria
dos jogos.
Referéncias:
*  Yanasse, H. H.; Morabito, R.; Arenales, M.; Armentano, V. A. Pesquisa Operacional -
Modelagem e Algoritmos Elsevier — Campus.
*  Lachtermacher, G. Pesquisa operacional na tomada de decisdes, Prentice Hall do
Brasil.

AVALIACAO E DESEMPENHO DE SISTEMAS COMPUTACIONAIS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Calculo das Probabilidades I, Redes de Computadores
Ementa: Visdo geral: Conceitos basicos; Classificacdo e técnicas de avaliagdo de desempe-
nho de redes e sistemas; Técnicas de medi¢ao: métricas e ferramentas; Projeto pratico de me-
dicdo; Sumarizagao e interpretagdo de Resultados; Técnicas de simulagdo; Projeto experimen-
tal e analise de resultados; Projeto pratico de Simulagdo; Técnicas analiticas; Caracterizagdo
da carga de trabalho; Desafios da area de avaliagdo de desempenho de redes e sistemas.
Referéncias:
* P. Fortier, H. Michel, “Computer Systems Performance Evaluation and Prediction”,
First Editon, ISBN-10: 1555582605, Digital Press, 2003.
* M. H. Balter, "Performance Modeling and Design of Computer Systems: Queueing
Theory in Action", ISBN-10: 1107027500, Cambridge University Press, 2013.

REDES SEM FIO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
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Pré-requisitos: Redes de Computadores
Ementa: Historico, aplicagdes e aspectos socioecondmicos de servigos sem fio; Desafios tec-
noldgicos da comunicagdo sem fio: fundamentos da transmissdo sem fio e espectro de
frequéncia; Sistemas Sem Fio Padronizados: GSM, CDMA, WCDMA; Redes Locais Sem Fio
(WLAN?’s): as familias de protocolos IEEE 802.11 e IEEE 802.15; Exemplos de projeto de
redes sem fio; Redes de Sensores sem Fio, Novas tecnologias.
Referéncias:
* C.A. SANCHES, "Projetando Redes WLAN — conceitos e praticas", Editora Erica,
ISBN 8536500883, 2011.
* T. S. Rappaport, "Comunica¢des Sem Fio - Principios e Praticas", ISBN
9788576051985, Editora Pearson, segunda edicao, 2009.

PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Estrutura de Dados, Introdugdo a Algebra Linear
Ementa: Imagem digital. Sistemas de processamento de imagens digitais. Elementos de per-
cepgdo visual. Fundamentos de cor. Amostragem e quantizacdo. Transformada de Fourier e
outras transformadas tteis. Técnicas de modifica¢do da escala de cinza. Opera¢des com ima-
gens. Filtragem. Pseudocoloragdo. Restauragao.
Referéncias:

*  Gonzalez, R. C. e Woods, R. E. Processamento Digital de Imagens, 3* Edi¢ao, Pear-

son Prentice Hall, 2010.
*  Pratt, W. Digital Image Processing. 4th edition. Wiley-Interscience, 2007.

INTRODUCAO A COMPUTACAO GRAFICA
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Introducio a Algebra Linear, Estrutura de Dados
Ementa: Conceitos basicos: definicdo de imagem digital, formatos de arquivos de imagem,
rasterizacdo de retas e circunferéncias, dithering, halftoning. Transformagdes geométricas: o
plano projetivo, transformagdes lineares, ransformagdes projetivas, rotagdes, reflexdes, trans-
lagdes e projecdes no espago tridimensional, graficos de superficies, eliminagdo de superficies
escondidas. Modelagem geométrica: representagdo paramétrica de curvas e superficies, cur-
vas de Bézier, curvas de B-Spline, superficies de Bézier, superficies B-Spline, NURBS.
Referéncias:
* Donald D. Hearn, M. Pauline Baker, Warren Carithers. Computer Graphics with
Open GL (4a. edicao). Prentice Hall. 2010.
* Jonas de Miranda Gomes, Luiz Carlos Pacheco Rodrigues Velho. Fundamentos da
Computagao Grafica. Editora: IMPA. Ano: 2008.

ENGENHARIA DE SOFTWARE
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Objetivos. Principios da Engenharia de Software. Processos de Desenvolvimento,
Especificagdo de Requisitos, Qualidade de Software. Verificagdo de Software. Teste de Soft-
ware. Manutencdo de Software. Configuracdo de Software. Ferramentas e Ambientes para
Engenharia de Software.
Referéncias:

*  Sommerville, lan.Software Engineering. Addison-Wesley. 9th Edition. 2011

*  Pressman, Roger S. Software Engineering: A Practitioner’s Approach. Mc Graw Hill.

7th edition. 2010.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
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Pré-requisitos: Estrutura de Dados
Ementa: Agentes Inteligentes: arquiteturas e ambientes de atuagdo. Representacdo do Conhe-
cimento: Engenharia do Conhecimento, Ontologias, Logica Proposicional e de Primeira Or-
dem. Resolu¢do de Problemas: algoritmos de Busca, heuristicas, busca adversarial, Inferéncia
em logica de primeira ordem, no¢des de planejamento. Incerteza. Raciocinio Probabilistico.
Abordagens para Aprendizagem de Maquina. Algoritmos Geneticos. Ferramentas de Desen-
volvimento e Aplicacdes.
Referéncias:

*  Russell, Stuart J. and Norvig Artificial Intelligence - A Modern Approach, Peter.Pren-

tice Hall. (3rd Edition), 2009.

ROBOTICA

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Sistemas de Controle e Automacao

Ementa: Introducdo. Descrigcdo dos elementos do robd. Transformagdes homogéneas. Mode-
lo cinematico. Modelo cinematico reverso. Descri¢do de velocidades da garra e relagdo entre
esforgos; Jacobiano. Modelo dindmico. Geracao de trajetérias. Controle de posi¢ao. Controle
de esforgo. Sensores de posi¢do. Ruido e isolamento. Atuadores.

Referéncias:
e Fabio Pereira. Microcontrolador Pic 18 Detalhado - Hardware ¢ Software. Erica,
2010.

*  Wagner da Silva Zanco. Microcontroladores - Uma Abordagem Pratica e Objetiva, la
edi¢do. Erica, 2005.

TEORIA DA INFORMACAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Calculo das Probabilidades I
Ementa: Principios de Teoria da Informagdo. Conceituagdo, medidas e codificagdo da infor-
magcao. Incerteza e Entropia. Sistemas de Comunica¢do. Codificagdo de fonte. Compressao de
dados sem perdas. Compressores estatisticos e baseados em dicionario. Compressao de dados
com perdas. Técnicas avangadas de compressao de dados.
Referéncias:

* Nelson, M.; Gailly, J. The Data Compression Book. 2nd edition. M&T Books, 1996 ;

* Bell, T. C.; Cleary, J. e Witten, I. Text Compression. Prentice Hall, 1990;

ECONOMIAI
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Economia
Pré-requisitos: -
Ementa: A Ciéncia Econdmica, seu objeto e método: uma introdugdo; Produgdo como Técni-
ca e como Processo Social, Agregacdo da Producao, Mercado, Fungdo do Estado; e Aspectos
Econdmicos das Atividades de Engenharia e Tecnologia.
Referéncias:
*  Mankiw, G. Introducdo a economia Tradugdo da 3a edi¢@o norte-americana ed. Sao
Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005;
*  Pindyck, R. e Rubinfeld, D.. Microeconomia 5 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.

ADMINISTRACAO PARA ENGENHARIA

45 horas — 03 Créditos

Departamento: Administracao

Pré-requisitos: -

Ementa: A empresa como um sistema. Evolucdo do pensamento administrativo. Estrutura
formal e informal da empresa. Planejamento de curto, médio e longo prazo. Gestdo de recur-
sos materiais ¢ humanos. Mercado, competitividade e qualidade. O planejamento estratégico
da produgao.
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Referéncias:
* Lacombe, F. e Heilborn, G. Administragdo; principios e tendéncias. Sao Paulo, SP: Sa-
raiva, 2003;

* Slack, N. et al. Administragdo da producao. 2? ed; Atlas; Sdo Paulo; 2002.

COMPUTADORES E SOCIEDADE
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Educagdo Sanitaria e Ambiental. Avaliacdo de Impacto Ambiental. Politicas de
Agoes Afirmativas e Discriminagao Positiva — a questdo das cotas. Aplicagdes de computado-
res e sua influéncia na sociedade. Vantagens da automagao. Aspectos legais, sociais, econo-
micos e éticos da utilizagdo do computador. Etica profissional. Perspectivas futuras. Atuagio
do profissional no mercado de trabalho. Educacdo para as relagdes étnico-raciais. Conceitos
de raca e etnia, mesticagem, racismo e racialismo, preconceito e discriminagdo. Configura-
¢oes dos conceitos de raga, etnia e cor no Brasil: entre as abordagens académicas e sociais.
Cultura afro-brasileira e indigena.
Referéncias:
* BANDEIRA, Maria de Lourdes. Antropologia. Diversidade e Educagao. Fasciculos 3° e
4°, 2° ed. rev. Cuiaba, EDUFMT, 2000;
* Ermann, M., Williams, M. e Shauf, M. Computers, Ethics, and Society. 2a edi¢ao. Ox-
ford Univ Press, 1997.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

30 horas — 02 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: 75% dos créditos pagos.

Ementa: Elaboragdo, sob a orientagdo de um professor da area de Computagao, de relatorio
técnico-cientifico referente a um topico relacionado & Engenharia de Computacdo. Neste do-
cumento ¢ esperado a definicdo do problema/tema, sua fundamentacao tedrica, levantamento
do estado da arte sobre possiveis trabalhos relacionados ao tema e a metodologia a ser se-
guinda na elaboragdo da solucao.

Referéncias:
* Zobel, J. Writing for Computer Science: The Art of Effective Communication. Springer,
1997.

ESTAGIO SUPERVISIONADO

300 horas — 20 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: 50% dos creditos pagos.

Ementa: Periodo de exercicio pré-profissional em que o estudante de graduacdo entra em
contato direto com o ambiente de trabalho. Também pode ser realizado como trabalho técni-
co-cientifico, denominado Monografia.

Referéncias:

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 11

30 horas — 02 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Trabalho de Conclusdo de Curso I

Ementa: Elaboracao de relatorio técnico-cientifico tendo como tema a continuagdo do traba-
lho iniciado em TCC I, onde o aluno deve realizar o desenvolvimento do trabalho proposto
anteriormente, relatando sua solugdo, resultados e conclusdes finais.

Referéncias:

Zobel, J. Writing for Computer Science: The Art of Effective Communication. Springer, 1997.
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UNIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS

LIBRAS

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Letras

Pré-requisitos: -

Ementa: Aspectos socio-historicos, linguisticos e culturais da Surdez. Concepgoes de
linguagem, lingua e fala e suas implica¢des no campo da surdez. Elementos definido-
res do status linguistico da Lingua de Sinais. Aspectos fonologicos, morfologicos, sin-
taticos e semantico-pragmaticos da Lingua Brasileira de Sinais. A LIBRAS na relacao
fala/escrita.

Referéncias:

* Gesser, Andrei. Libras? Que lingua ¢ essa?: crengas e preconceitos em torno da lingua
de sinais e da realidade surda. Sdao Paulo: Parabola, 2009.

* Honora, Marcia. Livro ilustrado de Lingua Brasileira de Sinais: desvendando a comuni-
cacdo usada pelas pessoas com surdez. Colabora¢do de Mary Lopes Esteves Frizanco.
Sao Paulo: Ciranda Cultural, 2009.

» Ferreira, Lucinda. Por uma gramatica de lingua de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasi-
leiro, 2010.

INSTRUMENTACAO

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: -

Ementa: Caracteristicas de uma medi¢do. O amplificador operacional: modelo elétri-
co e principais caracteristicas; Aplicacdes do AmpOp em diferentes configuracdes.
Grandezas e sensores: caracteristicas e principios de funcionamento.

Referéncias:
¢ John G. Webster. The Measurement Instrumentation and Sensors Handbook. CRC Press
LLC, 1999.
* DOEBELIN, E.O. ,Measurement systems - application and design,McGraw-Hill,1990.
» DIEFENDERFER, A. J.; HOLTON, B. E. ,Principles of electronic instrumentation,
Saunders College Publishing,1994.

INTRODUCAO A OTICA PARA COMPUTACAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Fisica Aplicada a Computagdo |
Ementa: Parte I — Otica Geométrica: Natureza da luz; Principio de Fermat, Principio
de Huyguens; Fundamentos de 6tica geométrica: raio, feixe, absorcao, reflexdo, refra-
cdo; Lei de Snell-Descartes; Espelhos esféricos; Magnificagdo; Lentes; Instrumentos
oticos; Parte II — Propriedades Ondulatorias da Luz: Luz como onda eletromagnética;
Frequéncia e comprimento de onda. Interferéncia; Filmes finos; Polarizagao; Cores.
Referéncias:

» Fundamentos de Fisica, Vol. 4, 9* Ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, LTC.
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INTRODUCAO A OPTOELETRONICA PARA COMPUTACAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Fisica Aplicada a Computacao I
Ementa: Natureza da luz; Principio de Fermat, Principio de Huyguens; Fundamentos
de otica geométrica: raio, feixe, absor¢do, reflexdo, refracao; Lei de Snell-Descartes;
Principios de funcionamento de fibras oticas e guias de onda; Luz como onda eletro-
magnética; Frequéncia e comprimento de onda; Interferéncia; Difracdo; Polarizacao;
Cores; Otica Fisica; feixe gaussiano; Cavidades oticas; Diodo Emissor de Luz; Foto-
detectores; Principio de operacao de Lasers; Diodo Laser;
Referéncias:
* Materiais e Dispositivos Eletronicos, 2* ed., Sérgio M. Rezende, Livraria da Fi-
sica, 2004.

INTRODUCAO A COMPUTACAO CIENTIFICA COM PYTHON

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: -

Ementa: Visdo Geral: pacotes, implementacdes e interface. Numpy: Computacio
Numérica com arrays; Matplotlib: graficos e imagens; Signal: Convolugao, analise de
Fourier; filtragem, processamento de sinais; Integrate: integragdo e sistemas dinami-
cos; Optimize: ajuste de fungdes, otimizagao;

Bibliografia basica:

CALCULO DAS PROBABILIDADES II

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Estatistica

Pré-requisitos: Calculo das Probabilidades I.

Ementa: Vetores aleatdrios. Distribui¢do Conjunta. Distribuigdes Marginais. Distri-
buicdes Condicionadas. Esperanca e variancia condicionadas. Covariancia. Transfor-
macao de variaveis. Distribuicdo da soma., produto e quociente de varidveis aleatori-
as. Convergéncia de seqiiéncias de varidveis aleatorias independentes. Lei dos Gran-
des Numeros. Teorema do Limite Central.

Referéncias:
* Ross, S. Introduction to Probability Models, 1994. 4a edigdo. Academic Press,
1989;

* Meyer, P. Probabilidade: Aplicagdo a Estatistica, 2a edi¢do. Livros Técnicos Ci-
entificos, Rio de Janeiro, 1983.

GERENCIA DE PROJETOS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
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Ementa: Organizagdes, Projetos, Geréncia de Projetos, Processos da Geréncia de
Projetos, Geréncia do Conhecimento aplicada a Geréncia de Projetos.

Referéncias:

* Dinsmore, P. Como se tornar um Profissional em Gerenciamento de Projetos. Ed. Qua-
litymark, 2003;

* Heldman, K. Geréncia de Projetos. Ed. Campus, 2005;

* PMBOK - Project Management Body of Knowledge. PMI - Project Management Insti-
tute, 2004;

» Kerzner, H. Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling and
Controlling.Ed. Wiley, 2003;

* Laudon, K. e Laudon, J. Sistemas de Informagdo Gerenciais - Administrando a Empresa
Digital. Ed. Pearson - Prentice Hall, 2004.

SISTEMAS EMBARCADOS I1I

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Sistemas Embarcados I

Ementa: Introdugdo ao conceito e projeto de sistemas computacionais em chip. Es-
truturas e Técnicas de Interconexdo. Sistemas em Chip de Multiplos Processadores
(MPSoC). Projeto e avaliagdo de sistemas em chip utilizando linguagem de descri¢ao
de hardware em nivel de transagdo (TLM). Verificacdo Funcional de Sistemas em
Chip. Projeto, implementacdo e depuracdo de sistemas embarcados criticos, comple-
xo0s e concorrentes. Projeto de baixo consumo. Sistemas CiberFisicos (CyberPhysical
Systems). Realizagdo de sistemas embarcados em plataformas de hardware comerci-
ais e industriais.

Referéncias:

» Edward A. Lee and Sanjit A. Seshia, Introduction to Embedded Systems, A CyberPhy-
sical Systems Approach, http://LeeSeshia.org, ISBN 9780557708574, 2011.

* SystemC: From the Ground Up, Second Edition by David C. Black, Jack Donovan, Bill
Bunton and Anna Keist (Hardcover - Dec 30, 2009)

* A SystemC Primer, Second Edition by J Bhasker (Paperback - Dec 9, 2010)

* Transaction-Level Modeling with SystemC: TLM Concepts and Applications for Em-
bedded Systems by Frank Ghenassia (Paperback - Oct 29, 2010)

SISTEMAS PERVASIVOS

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: -

Ementa: Introdu¢do a computacdo pervasiva (definicdo, objetivo, origem, conceitos
basicos, aplicagdes); Paradigmas computacionais e sua evolucio; Redes de comunica-
¢do sem fios e de sensores para ambientes de computagdo pervasiva; Representacao
de contexto; Aplicagdes sensiveis a contexto; Plataformas computacionais; Aplicagdes
da computagdo pervasiva envolvendo fun¢des como localizagdo, rastreamento, disse-
minagdo e consulta de dados em diferentes tipos de ambientes fisicos (e.g., redes mo-
veis ad hoc, redes veiculares, redes de sensores sem fio) e logicos (e.g., redes P2P
moveis, redes sociais moveis). Redes Sociais; Geréncia de contextos ubiquos e perva-
sivos, Aspectos de seguranca, Aspectos de QoS em sistemas ubiquos.

Referéncias:
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SISTEMAS MULTIMIDIA
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Fundamentos de Sistemas Multimidia; Aquisi¢do, representacdo e exibicao
de dados multimidia; Codificacdo e compressdo de imagens, dudio e video; Docu-
mentos Multimidia/Hipermidia; Modelos de Sincroniza¢do Temporal; Transmissao
Multimidia em Redes IP. Aplicagcdes multimidia distribuidas: Videoconferéncia, VoIP,
TV Digital, Cinema Digital;
Referéncias:
* Havaldar, P.; Medioni, G.. Multimedia Systems: Algorithms, Standards and
Industry Practices, Course Technology, 2009.
» Halsall, F.. Multimedia Communications: Applications, Networks, Protocols,
and Standards, Addison-Wesley, 2000.
* Soares, L.F.G.; Barbosa, S.D.J.. Programando em NCL 3.0: desenvolvimento
de aplicacdes para middleware Ginga, TV Digital e Web, Editora Campus,
2009.

ORDENACAO E RECUPERACAO DE DADOS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Hierarquia de armazenamento: registro, blocos, arquivos. Organizacio
béasica de sistemas de arquivos. Indices e chaves. Métodos de acesso. Técnicas
de Hashing. Algoritmos para pesquisa e ordenacdo em memoria principal e secunda-
ria. Exemplos e aplicagdes praticas.
Referéncias:

» Ricardo Baeza-Yates e Berthier Ribeiro-Neto. Recuperacao de Informagao -

Conceitos e Tecnologia Das Maquinas de Busca.
* J. Szwarcfiter, e L. Markeson. Estruturas de Dados e seus Algoritmos

INTERACAO HUMANO-COMPUTADOR
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Conceitos de usabilidade, affordance, manipula¢ao direta, métodos de de-
sign, modelos conceituais de usuarios, metaforas, ergonomia cognitiva e fisica do
homem, estruturas de informagao e de interatividade, ferramentas e ambientes de de-
sign. Estudos de casos.
Referéncias:
* Shneiderman, B., Plaisant, C., Cohen, M. e Jacobs, S. Designing the User In-
terface: Strategies for Effective Human-Computer Interaction, 5a edi¢do. Ad-
dison Wesley, 2009.
* Collins, D. Designing Object-Oriented Users Interfaces, 2a edigdo. Pearson
Technology Group, 2008.
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*  Winograd, T. Bringing Design to Software. ACM Press, 1996.

SISTEMAS DE SUPORTE A DECISAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Estrutura de Dados.
Ementa: Conceitos Basicos sobre Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados
(KDD) e Mineragao de Dados (Data Mining). Tipos de Data Mining. Metodologia
para a Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados. Preparacdo de Dados. Tipos
de Variaveis. Tipos de Escalas. Transformagdo de Dados ¢ Normalizag¢do. Principais
Técnicas de Data Mining: Arvores e Regras de Decisio, Regras de Associagdo e Clus-
terizacao.
Referéncias:
* de Han, J. e Kamber, M. Data Mining: concepts and techniques. Morgan
Kaufmann, 2001;
« Witten, I. e Frank, E. Data Mining: practical machine learning tools and tech-
niques with Java implementations. Morgan Kaufmann, 2000;
* Berson, A. e Smith, S. Data Warehousing, Data Mining & OLAP. Mc Graw-
Hill Series on Data Warehousing and Data Management, 1997;
» Fayyad, U., Piatetsky-Shapiro, G. e Smyth, P. From Data Mining to Knowled-
ge Discovery: An Overview. AKDDM, AAAI/MIT Press, 1996.

REDES NEURAIS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Caracteristicas Basicas: Aprendizado, Associa¢do, Generalizacdo e Robus-
tez; Historico; Estrutura do Neurdnio Artificial; Estruturas de Interconexao; Tipos de
Aprendizado-Supervisionado e Nao-Supervisionado; Algoritmos de Aprendizado:
Perceptron, Algoritmos de Minimos Quadrados, Retropropagagdo de erros (Back Pro-
pagation) e suas variagdes, Aprendizado Competitivo, Mapas auto-organizaveis (Som
self-organizing maps), Redes neurais probabilisticas (PNN Probabilistic Neural
Networks), Redes de Fun¢ao de Base Radial (RBF Radial Basis Functions); Aplica-
¢oes.
Referéncias:

* Simon, H. Neural Networks a comprehensive foundation, Macmillan College

Publishing CO, 1999;
» Kohonen, T. Self-Organizing Maps, Springer-Verlag, 1997.

OTIMIZACAO COMBINATORIA

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Algebra Linear para Engenharia
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Ementa: Introdugdo aos problemas de otimiza¢do combinatéria, modelos e aplica-
coes. Problemas combinatoriais em grafos. Introducao aos algoritmos heuristicos. Es-
tudo de estratégias metaheuristicas: simulated annealing, tabu search, algoritmos ge-
néticos, colonia de formigas e evolu¢do diferencial

Referéncias:
* Corne, D., Dorigo, M. e Glover, F. New Ideas in Optimization, McGraw-Hill,
1999;

* Nembhauser, G. ¢ Woley, L. Integer and Combinatorial Optimization, Wiley

Interscience Series in Discrete Mathematics and Optimization, 1999;
Cook, W., Cunningham, W. ¢ William, R. Combinatorial Optimization, 1998;

REDES DE SENSORES SEM FIO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Redes de sensores sem fio. Arquitetura de nds sensores. Estudo de sistemas
embutidos de baixo consumo. Caracterizacdo de RSSFs. Modelos para representacao
de estados. Arquitetura de comunicagdo sem fio. Controle e supervisdo de sistemas
embutidos. Aplica¢des. Seguranga em RSSFs.
Referéncias:

» Callaway, E. Wireless Sensor Networks: Architectures and Protocols. Auerba-

ch Publications, 2003;
* Hac, A. Wireless Sensor Network Designs. John Wiley & Sons, 2003;

ESPECIFICACAO DE REQUISITOS DE SOFTWARE
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: O processo de producdo de software. Especificacdo de requisitos: principi-
0s, usos, qualidade, classificagdo, estilos e verificagdo. Métodos, técnicas e ferramen-
tas para analise de sistemas. Aplicagdes praticas dos conceitos estudados.
Referéncias:

* Pressman, R. Engenharia de Software. Makron Books, 1996;

* Sommerville, I. Software Engineering. Addison-Wesley, 1996;

* Ghezzi, C.; Jazayeri, M. e Mandrioli, D. Fundamentals of Software Enginee-

ring, Prentice-Hall, 1991.

METODOS DE PROJETO DE SOFTWARE

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Especificagdo de Requisitos de Software.

Ementa: Aspectos fundamentais do projeto de software. Padrdes de Projeto. Técnicas
de modularizagdo. Métodos, técnicas e ferramentas para projeto de sistemas. Aplica-
¢oes praticas dos conceitos estudados.

Referéncias:
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INTELIGENCIA COMPUTACIONAL

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Estrutura de Dados

Ementa: Algoritmos Evolutivos e Algoritmos Genéticos (AGs); Programagdo Gené-
tica (PG); Scatter Search (SS); Algorimos Meméticos (AMs); Tabu Search (Busca
Tabu); Simulated Annealing (SA); Greedy Randomized Adaptive Search Procedure
(GRASP); Variable Neighborhood Search (VNS); Ant Colony Systems (Colonia de
Formigas); Nuvens de Particulas e aplicagdes..

Referéncias:

» Lacerda, E.G.M, Carvalho, A.C.P.L. Introducao aos algoritmos genéticos. In:
Galvao, C.O., Valenca, M.J.S. (orgs.) Sistemas inteligentes: aplicacdes a re-
cursos hidricos e ciéncias ambientais. Porto Alegre: Ed. Universidade/
UFRGS: Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos. p. 99-150. 1999. (Cole-
¢do ABRH de Recursos Hidricos; 7.).

* Souza, Marconi J. F. Inteligéncia Computacional para Otimizacao

* De Jong, K. Evolutionary Computation. The MIT Press, 2002;

ALGORITMOS DISTRIBUIDOS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Estrutura de Dados
Ementa: Conceitos gerais ¢ Rede e comunicagdo entre processos. Socket e Java/RMI
e IP Multicast. Sincroniza¢do de reldgio e exclusdo mutua. Algoritmos de eleigao e
Impasses (deadlocks). Transagdes distribuidas. Comunicagdo de grupo. Algoritmos de
acordo e consenso distribuido. Conceito de Seguranga de Funcionamento.Tolerancia a
faltas em Sistemas Distribuidos;
Referéncias:

» Barbosa, W. An introduction to distributed algorithms, MIT Press, 1997;

* Lynch, N. Distributed Algorithms, Mit Press, 1996;

PROJETO DE ROBOTICA APLICADA
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Projeto e desenvolvimento de robds em trés diferentes categorias: veiculo
terrestre, veiculo aquatico e humanoide.
Referéncias:
* Williams, K. Build Your Own Humanoid Robots: 6 Amazing and Affordable
Projects. McGraw-Hill/TAB Electronics, 2004;
* Williams, K. Amphibionics : Build Your Own Biologically Inspired Reptilian
Robot. McGraw-Hill/TAB Electronics, 2003;
* Graham, B. ¢ McGowan, K. Build Your Own All-Terrain Robot. McGraw-
Hill/TAB Electronics, 2004.
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PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM NATURAL
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Fundamentos Linguisticos. Interpretacio Simbdlica. Geragdo Simbolica.
Tradugdo Simbolica. Recursos Linguisticos. Ferramentas de PLN. Aprendizagem Es-
tatistica para PLN. Aquisicdo Estatistica de Conhecimento Linguistico. Tradugao esta-
tistica. Interpretagao Estatistica.
Referéncias:
e Jurafsky, D. e Martin, J. Speech and Language Processing, 2a Edition. Prenti-
ce Hall, 2008;
* Manning, C. e Schiitze, H. Foundations of statistical natural language proces-
sing. MIT Press 1999;
* Reiter, E. e Dale, R. Building natural language generation systems. Cambridge
University Press, 2000;
» Allen, J. Natural Language Understanding. Addison-Wesley, 1995.

REPRESENTACAO DO CONHECIMENTO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Engenharia do Conhecimento. Ontologias. KIF. Representagdes Semanticas.
Referéncias:
* Brachman, R. e Levesque, H. Knowledge Representation and Reasoning. The
Morgan Kaufmann Series in Artificial Intelligence, 2004.
* Sowa, J. Knowledge Representation: Logical, Philosophical, and Computatio-
nal Foundations, Brooks Cole Publishing Co, 1999.

SISTEMAS MULTIAGENTES
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Introdugdo a resolugao distribuida de problemas. Cooperagdo, Coordenagao
e Negociagdo. Comunicagdo entre agentes. Arquiteturas de comunicacdo. Linguagens
de comunicacdo e conteudo. Protocolos de Interacdo. Especificacdes, metodologias e
arquiteturas para o projeto e desenvolvimento de sistemas multiagentes: software, fer-
ramentas, ambientes e aplicagdes. Ambiente de desenvolvimento JADE.
Referéncias:
*  Weiss, G. Multiagent Systems: A Modern Approach to Distributed Artificial
Intelligence. The MIT Press, 1999.
* Shoham, Y. e Leyton-Brown, K. Multiagent Systems: Algorithmic, Game-
Theoretic, and Logical Foundations. Cambridge University Press, 2008;
*  Wooldridge, M. An Introduction to Multiagent Systems. West Sussex. John
Wiley, 2002.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Planejamento Classico. Planejamento Hierdrquico. Planejamento e Agao.
Planejamento Multiagente. Aprendizagem Supervisionada e ndo Supervisionada. Pro-
blemas de Satisfa¢do de Restri¢des. Processamento de Linguagem Natural.
Referéncias:

* Ghallab, M, Nau, D., Traverso, P. Automated Planning: theory and practice,

2004.
* Alpaydin, E. Introduction to Machine Learning, 2a Edition, The MIT Press,
2010.
COMPUTACAO QUANTICA

60 horas — 04 Créditos
Departamento: Sistemas Complexos
Pré-requisitos: Fisica para Engenharia II.
Ementa: O bit quantico. Superposicdo e emaranhamento quanticos. Portas logicas
quanticas. Circuitos quanticos. Algoritmo de busca de Grover. Algoritmo de fatoracio
de Shor. Problema do subgrupo escondido. Caminhos aleatdrios quanticos. Codigo
quantico de correcdo de erros. Criptografia quantica. "One-way quantum computing".
Computagao quantica adiabatica.
Referéncias:

e Portugal, R., Lavor, C., Carvalho, L. e Maculan, N. Uma Introdugao a Compu-

tagdo Quantica. Editora SBMAC, 2004.

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS PARA TV DIGITAL
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Linguagem de Programacao II.
Ementa: Televisdo Digital e Televisdo Analogica. Padrdes e Sistemas de Televisao
Digital. Representagdo da Informagao Audiovisual. Audio Digital. Video Digital. Car-
rossel de Dados. Sistema Brasileiro de Televisdo Digital Terrestre. Televisdo Digital
Interativa e a Realidade Brasileira. Modelo de referéncia de um Sistema de DTV (TV
Digital). Difusdo de dados. Camada de software intermediario. Programas Nao-Linea-
res x Aplicativos ndo relacionados ao contetido de video principal. Sincronismo de
midia x interatividade. Adaptabilidade. Exibi¢do em multiplos dispositivos. Producao
de Programas Nao-Lineares ao vivo. Maquina de Apresentacdo x Maquina de Execu-
¢do. Arquitetura do Ginga. Desenvolvimento de Aplicagdes Ginga-J, Desenvolvimen-
to de Aplicagdes em NCL, Introdugdo a linguagem de script NCL-Lua.
Referéncias:

» Sistema Brasileiro de Televisdo Digital Terrestre (SBTVD-T). Relatorios da

ANATEL. Disponivel em www.anatel.gov.br/sbtvd.
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PARADIGMAS DE LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Linguagem de Programacao II.

Ementa: Conceitos de linguagem de programacdo: valores, expressoes, varidveis,
comandos, amarragdes (binding), abstracdo, modularidade, encapsulagdo, sistemas de
tipos, concorréncia. Paradigmas das linguagens de programag¢do imperativas, concor-
rentes, funcionais, logicas e orientadas a objetos. Projeto de linguagens de programa-
¢do. Suporte para execugdo de programas..

Referéncias:
+ Watt, D. A. Programming Language Concepts and Paradigms. Prentice-Hall.
1990;

*  Watt, D. A. Programming Language Semantics. Prentice-Hall. 1991;
» Fischer, A. E. e Grodzinsky F. S. The Anatomy of Programming Languages.
Prentice-Hall. 1993.

LOGICA APLICADA A COMPUTACAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Argumentacdo. Logica Informal. Logica de Predicados. Resolugdo. Progra-
macao Logica.
Referéncias:
» Silva, F., Finger, M. e Melo, A. Loégica Para Computagao, 1a Edi¢do. Editora
Thomson Learning, 2006.

TEORIA DA COMPUTACAO
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Maquina de Turing, fun¢des recursivas e lambda célculo. Fundamentos da
programacao funcional. Computabilidade efetiva. Tese de Church. Teorema de in-
completeza de Godel. Problemas indecidiveis. Teoremas de Post e de Rice.
Referéncias:
» Sipser, M. Introduction to the Theory of Computation. PSW Publishing, 1997;
e Martin, J. C. Introduction to Languages and the Theory of Computation. Mc-
Graw-Hill, 1991;
* Lewis, H. e Papadimitriou, C. Elements of the Theory of Computation. Prenti-
ce Hall, 1981;
* Revesz, G. E. Lambda-Calculus, Combinators and Functional Programming.
Cambridge University Press, 1988.

LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS
60 horas — 04 Créditos
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Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Linguagens regulares, livres de contexto, sensiveis ao contexto e tipo 0. Hi-
erarquia e propriedades delas e das gramaticas e autdmatos que serdo provadas lhes
serem correspondentes. Tese de Church. Indecidibilidade e nogdes de complexidade
(e das classes P, NP e NP-completa) no contexto de linguagens.
Referéncias:
» Sipser, M. Introduction to the Theory of Computation. PSW Publishing, 1997;
» Carroll, J. e Long, D. Theory of Finite Automata with an Introduction to For-
mal Languages. Prentice Hall, 1989;
* Harrison, M. Introduction to Formal Language Theory. Addison-Wesley, 1978;
* Hopcroft, J e Ullman, J. Introduction to Automata Theory, Languages and
Computation. Addison-Wesley, 1979.

CONSTRUCAO DE COMPILADORES I
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Modulos de um Compilador. Linguagens regulares. Anélise Léxica. Lingua-
gens Livre de Contexto. Analise Sintatica Botton-up e Top-down. Analise Semantica.
Otimizagdo. Geradores automaticos de analisadores I€xicos e sintaticos.
Referéncias:
* Aho, Sethi, Ulmann. Compilers: Construction, Techniques and Tools, Addison
Wesley - 2nd. Edition. (Livro Texto)
» Tomasz Kowaltowsky. Implementacao de Linguagens de Programacao.

TELEMEDICINA INTELIGENTE
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Introducdo a computagao Inteligente em Tratamentos de Satde. Técnicas de
Suporte a Decisdo Clinica. Sistemas Cognitivos de Informacdo Médica. Sistemas de
Tratamento de Saude Pervasivos Inteligentes. Agentes para Computa¢ao Ubiqua em
Satde. Aplicagdes e Etica.
Referéncias:

* Sordo, M., Vaidya, S. e Jain, L. Advanced Computational Intelligence Para-

digms in Healthcare - 3, 1a edi¢do, Springer, 2008.

PROJETO E IMPLEMENTACAO DE JOGOS ELETRONICOS

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Informatica

Pré-requisitos: Linguagem de Programacao II

Ementa: Algoritmos de movimento. Pathfinding. Tomada de Decisdo. Taticas e Es-
tratégias Inteligentes. Formagao de Combate. Busca de REcursos. Jogos de Tabuleiro.
Gerenciamento da Execuc¢do. Ferramentas e Criacdo de Conteudo. Projeto de Jogos
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(tiro, corrida, estratégia em tempo real, esporte, estratégia baseado em turnos, RPG).
Estudo de Casos.
Referéncias:
* Novak, J. Game Development Essentials: An Introduction, 2a edigdao. Delmar
Cengage Learning, 2007;
» Millington, I. e Funge, J. Artificial Intelligence for Games, 2a edi¢do. Morgan
Kaufmann, 2009.
ARQUITETURA AVANCADA DE COMPUTADORES
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Arquitetura de Computadores.
Ementa: Maquinas paralelas. Maquinas RISC. Apresentagdo de maquinas modernas
para ilustrar os conceitos introduzidos.
Referéncias:
* Tanenbaum, A. Organizacdo Estruturada de Computadores. Prentice-Hall do
Brasil, 3a edi¢do, 1992;
» Stalings, W. Computer Organization and Architecture. MacMillan, 3a edigdo,
1993.
* Messmer, H. The Indispensable Pentium Book. Addison-Wesley, 1995;
* Hwang, I. Advanced Computer Architecture — Paralelism, Scalability, Progra-
mability;
* Documentacao técnica sobre processadores avangados modernos.

BANCO DE DADOS 11
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Banco de Dados 1.
Ementa: Sistemas de gerenciamento de banco de dados (SGBD): arquitetura, segu-
ranga, integridade, concorréncia, recuperacao ap6s falha, geréncia de transagdes. Lin-
guagens de SGBD. Aplicagdes praticas dos conceitos estudados.
Referéncias:
« Korth, S. Sistemas de Bancos de Dados. Tradugdo da terceira edigdo. Mc-
Graw-Hill, 1999.

LINGUAGEM DE PROGRAMACAO IV
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Revisdo da fundamentagdo teorico-conceitual e apresentacdo de uma lin-
guagem de programacao declarativa (l6gica ou funcional). Aplicagdes praticas.
Referéncias:
» Sterling, L. e Schpiro, E. The Art of Prolog: Advanced Programming Techni-
ques. MIT Press, 1994. (Livro Texto para o paradigma 16gico);
* Reade, C. Elements of Functional Programming. Addison-Wesley, 1989. (Li-
vro Texto para o paradigma funcional).

66



géd Universidade Federal da Paraiba

!E“\' Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

METODOS FORMAIS PARA DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Introducdo ao desenvolvimento formal de software. Classes de métodos
formais. Introducdo a uma linguagem de especificacdo formal. Refinamento de espe-
cificagdes formais. Aplicagdes praticas de especificagdes formais.
Referéncias:
*  Woodcock J. Using Standard Z: Specification, Refinement and Proof. Prentice
Hall, 1995;
» Potter, B., Sinclair, J. e Till, D. An Introduction to Formal Specification and Z.
Prentice Hall, 1991.

SISTEMAS DISTRIBUIDOS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Conceitos Fundamentais de Sistemas Distribuidos; Paradigmas de Sistemas
Distribuidos; Defini¢gdes de Processos e Threads; Comunicacdo em Sistemas Distri-
buidos; Sincronizagdo em Sistemas Distribuidos; Conceitos de Middleware; Redes
P2P: conceitos basicos, arquiteturas, aplicacdes; Introducdo a Grades Computacio-
nais; Tecnologias de Middleware Tradicionais; Middlewares de Nova Geragao.
Referéncias:
* G. Coulouris, J. Dollimore e T. Kindberg, “Sistemas Distribuidos: Conceitos e
Projetos”, 4a Edicao.
* A.S. Tanenbaum and M.V. Steen, “Distributed Systems: Principles and Para-
digms”, 2nd Edition.

SISTEMAS OPERACIONAIS 11
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Sistemas Operacionais I.
Ementa: Conceitos basicos de sistemas operacionais distribuidos. Modelos de comu-
nicacdo. Sincronizagdo. Geréncia distribuida. Micronucleos distribuidos.
Referéncias:
* Tanenbaum, A. S. Modern Operating Systems. Prentice-Hall, 1992;
* Sinha, P. Distributed Operating Systems: Concepts and Design. IEEE Compu-
ter Society Press, 1997.

SISTEMAS DE COMUNICACAO

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Sistemas de Computagao.
Pré-requisitos: Eletromagnetismo.
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Ementa: Meios de Transmissdo e Propagacdo, Analise do conteido harmoénico, Es-
pectro de sinais, a DFT e FFT, Sinais ndo estaciondrios. Filtros idéias e praticos,
Transmissdo sem distor¢ao, Equalizagdo, Banda passante.Modulagdo em Amplitude
(linear): Banda base e portadora, Modulacio AM, DSB,Lei quadratica, Modulacao
QAM,Banda Lateral unica, SSB; Receptor de AM superheterodino de Armstrong; RF,
FI, Mixer, AGC, detetor, A; Modulacdoes FM: Geracao ¢ Demodulacdo de FM , Re-
ceptor de FM; Discriminadores, detec¢cdo com PLL; Sistema Dolby; FM estereofoni-
co; Decodificador estéreo FM; Comunicagoes celulares. Principios de Comunicagao
digital: Teorema da Amostragem de Shannon/Nyquist, conversores A/D e D/A; PAM-
amostragem e reten¢do; Modulagdes pulsadas PDM e PPM; Sistemas PCM (modulat-
cdo codificada): Compressores de audio; Multiplexacao digital TDM, hierarquia digi-
tal PDH e SDH, modulagao Delta e DPCM; Sintese de voz (vocoders); Modulagao
digital, MODEMs para o canal telefonico;.
Referéncias:

» Lathi, B. Modern Digital and Analog Communication Systems, Holt, Rinehart

and Wiston, Inc., 1998;

» Carlson, A. Communication Systems, 3rd ed., McGraw-Hill, New York, 1986;

* Shanmugam, K. Digital and Analog Communication Systems, Wiley, 1985.

» Haykin, S. Communication Systems, 3rd. ed., McGraw-Hill, New York, 1994;

* Couch II, L. Digital and Analog Communication Systems, 5th. ed., Prentice

Hall, New Jersey, 1997.

VISAO COMPUTACIONAL
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: Algebra Linear para Engenharia, Estrutura de Dados.
Ementa: Fundamentos de uma Imagem Digital. Digitalizacdo e Representacao de
Imagens. Elementos de um Sistema de Tratamento de Imagens. Percep¢ao Visual.
Proposito da Visao e suas Aplicagdes. Formagdo da Imagem. Sensores. Niveis de Vi-
sdo e Teorias Computacionais. Visdo de Baixo Nivel: Filtragem, Detec¢do de Bordas,
e Agrupamento. Visdo de Nivel Intermediario: Superficies e Movimento. Visao de
Alto Nivel: Reconhecimento e Modelagem de objetos Bi e Tri-dimensionais.
Referéncias:
» Mallot, H. Computational Vision: Information Processing in Perception and
Visual Behavior, 2a Edition. The MIT Press 2000;
* Hanalick, R. e Shapiro, L. Computer and Robot Vison, Volume 1. Addison-
Wesley, 1991.
* Hanalick, R. e Shapiro, L. Computer and Robot Vison, Volume 2. Addison-
Wesley, 2002.

CONTROLE INTELIGENTE
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
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Ementa: Inteligéncia artificial e suas aplicagcdes em controle e automagdo. Introducao
aos controladores baseados em conhecimentos. Controladores empregando logica ne-
bulosa. Aplicacdes de redes neurais em controle e automacgao.
Referéncias:
» Nascimento, C. e Yoneyama, T. Inteligéncia Artificial em Controle e Automa-
cdo. Edgard Bliicher, 2000;
e Shaw, I. e Simdes, M. Controle ¢ Modelagem Fuzzy, Edgard Bliicher, 1999.

FORMACAO DE EMPREENDEDORES DE INFORMATICA
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Informatica
Pré-requisitos: -
Ementa: Perfil e caracteristicas do empreendedor. O plano de negocios simplificado.
Criagao e langcamento de uma empresa no mercado. A apresentacdo de um plano de
negocios. Analise das forgas centrais de uma empresa emergente. Conceitos basicos
de legislagdo empresarial para pequenos empresarios. Teoria visionaria. Estudo de
viabilidade de um negocio. Depoimento de empreendedores e modelagem. Desenvol-
vimento da capacidade empreendedora na area de informatica, com énfase no estudo
do perfil do empreendedor e no desenvolvimento de técnicas de planejamento e anali-
se do negbcio de informadtica, sistematizado através de um plano de negocios.
Referéncias:
* Dornelas, J. Empreendedorismo: Transformando Idéias em Negodcios, 3* Edi-
¢do. Editora Campus, 2008;
» Biagio, L. e Batocchio, A. Plano de Negocios. Editora Manole, 2005;
* Araujo Filho, G. Empreendedorismo Criativo: A Nova Dimensao da Empre-
gabilidade. Editora Ciéncia Moderna, 2007;
*  SoftEX. Emprendimentos em Informatica — Manual do Professor. SoftStart,
1997,
* Dolabela, F. O Segredo de Luisa: uma Idéia, uma Paixao ¢ um Plano de Nego-
cios. Cultura Editores Ass., 1999.

MECANICA DOS FLUIDOS
90 horas — 06 Créditos
Departamento: Engenharia Mecanica
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral III, Séries e Equacdes Diferenciais Or-
dinarias
Ementa: Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Equagdes basicas do escoa-
mento. Analise dimensional. Efeitos viscosos. Escoamento compressivel. Atividades
de laboratorio.
Referéncias:

» Cattani, Mauro S. D.. Elementos de Mecanica dos Fluidos. Editora Edgard

Bliicher. 2008.

QUiMICA FUNDAMENTAL
60 horas — 04 Créditos
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Departamento: Quimica
Pré-requisito: -
Ementa: Estrutura atdmica. Tabela periodica. Ligacdes Quimicas. Reagdes inorgani-
cas. Calculos quimicos. Solugdes. Estados da matéria. Topicos em materiais. Nogdes
basicas de laboratorio.
Referéncias:
+ Kotz J. C., Treichel Jr., P., Quimica ¢ Reagdes Quimicas, Trad. da 4* ed. In-
glesa, Editora LTC: Rio de Janeiro, 1999. V I e Il.
* Brady, J. E., Humiston, G.E., Quimica Geral, Editora LTC: Rio de Janeiro, 2a
Edicao, 1999. VIe Il

INTRODUCAO A CIENCIA DOS MATERIAIS
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Engenharia de Materiais
Pré-requisito: -
Ementa: Materiais e Engenharia. Estrutura dos Soélidos — Cristalinidade. Defeitos
Cristalinos — Impurezas. Difusdo. Diagrama de Equilibrio. Propriedades mecanicas,
térmicas, elétricas, magnéticas e oticas dos materiais.
Referéncias:
e Callister Jr., William D., Rethwisch, David G. Materials science and enginee-
ring: an introduction. John Wiley. 2010.

ADMINISTRACAO DE EMPRESAS

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Administracdo

Pré-requisitos: -

Ementa: Fun¢des administrativas. Principios de administrag¢do cientifica. Estruturas.
Organogramas. Administracdo de pessoal: cargos e salarios; recrutamento; selecao;
treinamento e promog¢ao. Administracdo do material: modalidades de aquisicao, cus-
tos das compras, especificagdes, padronizagdes, controle de estoques. Administragao
financeira. Nogdes sobre direito trabalhista, civil e administrativo.

Referéncias:

ADMINISTRACAO DE MARKETING I

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Administracdo

Pré-requisitos: Administracao de Empresas.

Ementa: O papel do marketing nas organizagdes e na sociedade. O composto de mar-
keting: administracdo de produtos/servigos, administracdo da distribui¢do, administra-
¢do da promogdo. Administracao da for¢a de vendas. Desenvolvimento de novos pro-
dutos ¢ servigos.

Referéncias:
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CIENCIAS DO AMBIENTE

45 horas — 03 Créditos

Departamento: Engenharia Ambiental

Pré-requisitos: -

Ementa: Polui¢ao e Atividades Humanas. Estudo Sanitario — Ambiental do Solo. Es-
tudo Sanitario — Ambiental da dgua. Estudo Sanitario Ambiental do Meio Aéreo. Con-
trole da Polui¢do — Dimensao do Problema Brasileiro. Educagdo Sanitaria e Ambien-
tal. Legislacdo Brasileira. Avaliacdo de Impacto Ambiental.

Referéncias:

CONTABILIDADE GERALI

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Finangas e Contabilidade

Pré-requisitos: -

Ementa: Contabilidade. Conceito e classificacdo. O patrimdnio. Gestdo administrati-
va. Balango. Demonstragao do resultado do exercicio.

Referéncias:

CONTABILIDADE DE CUSTOS 1

60 horas — 04 Créditos

Pré-requisitos: Contabilidade Geral I

Departamento: Finangas e Contabilidade

Ementa: Desenvolvimento de técnicas fornecendo conhecimentos necessarios a
compreensdo e interpretacao da func¢ao dos custos para determinagdo do lucro, plane-
jamento e tomada de decisdes por uma organizagao empresarial.

Referéncias:

INTRODUCAO AO DIREITO I

75 horas — 05 Créditos

Departamento: Direito Publico

Pré-requisitos: -

Ementa: Direito: fundamento e defini¢des. Divisdo geral do direito. Fontes do direi-
to. Pessoa natural e pessoa juridica. Domicilio civil. Dos bens e sua divisdo. Dos fatos
e atos juridicos. Direito de familia: conceito e principais institutos. Direito das coisas.
Direito das obrigagdes. Direito das sucessdes. Direito comercial: objeto e divisdo. O
comerciante. Sociedades comerciais. O intuito da faléncia. Direito constitucional. O
Poder Judiciério.

Referéncias:

IN TRODUCAO AO DIREITO 11
60 horas — 04 Créditos
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Departamento: Direito Publico

Pré-requisitos: Direito .

Ementa: Historico sobre o Direito do Trabalho. A denominagdo. A autonomia. As
fontes do Direito do Trabalho. As associagdes profissionais. Os sindicatos. As con-
vengdes coletivas de trabalho. A previdéncia social, beneficios da previdéncia social.
Segurados e dependentes. As prestacdes previdenciarias. Os beneficios e 0s servigos.
O custeio da previdéncia social.

Referéncias:

EDUCACAO FiSICA

30 horas — 02 Créditos

Departamento: Educacdo Fisica

Pré-requisitos: -

Ementa: A disciplina Educacgdo Fisica visa a participacdo do aluno nas atividades
desportivas e recreativas que contribuam para a melhoria da qualidade de vida (bio-
psico-social) e motiva-lo para o habito da pratica de atividades fisicas e de lazer.
Referéncias:

INTRODUCAO A FILOSOFIA

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Filosofia

Pré-requisitos: -

Ementa: Do mito a racionalidade do pensamento ocidental (identidade e diferenca).
A historia da filosofia. A questdao do fundamento: o ser, o sujeito, a linguagem. As ca-
tegorias fundamentais da filosofia teorica e pratica. A questdo da verdade. A questdo
do bem. Leitura propedéutica de textos filosoficos.

Referéncias:

INTRODUCAO A ORGANIZACAO E METODOS

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Administracao

Pré-requisitos: -

Ementa: Introdugdo aos estudos de organizagdo e métodos. Visdo global dos diversos
problemas relacionados com o bindmio organizagdo e métodos. Dotar os alunos do
instrumental indispensavel para que possam examinar, analisar e empregar adequa-
damente as técnicas desenvolvidas no campo da organizagao.

Referéncias:

INTRODUCAO A PSICOLOGIA
60 horas — 04 Créditos
Departamento: Psicologia

72



géd Universidade Federal da Paraiba

!E“\' Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

Pré-requisitos: -

Ementa: Psicologia: conceito, objeto e area de aplicacdo (clinica, escolar, organiza-
¢do, comunitaria e social). Perspectivas teoricas atuais da Psicologia (comportamen-
tista, psicandlise, cognitivismo e humanismo). Percepc¢do: conceito, determinantes,
organizagao perceptiva, complexidade de fendmeno perceptivo; percep¢ao social. Li-
deranca e grupos. Motivacao. Poder e conflito. Comunicacao e cultura organizacional.
Referéncias:

INTRODUCAO A SOCIOLOGIA

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Ciéncias Sociais

Pré-requisitos: -

Ementa: Contexto histdorico do surgimento da Sociologia. O pensamento social clas-
sico e sua contribuicdo ao pensamento socioldgico. A sociologia: objeto, métodos e
correntes interpretativas.

Referéncias:

LINGUA INGLESA I

75 horas — 05 Créditos

Departamento: Letras Estrangeiras Modernas

Pré-requisitos: .

Ementa: Leitura e compreensdo de textos, dando-se énfase a compreensdo oral e
também a estrutura gramatical.

Referéncias:

LINGUA INGLESA II

75 horas — 05 Créditos

Departamento: Letras Estrangeiras Modernas

Pré-requisitos: Lingua Inglesa I.

Ementa: Estudo de estruturas basicas da lingua, visando a compreensao e expressoes
escritas do discurso narrativo, descritivo e explicativo. Desenvolvimento da expressao
oral. Estudo de tdpicos gramaticais.

Referéncias:

PORTUGUES INSTRUMENTAL

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Letras Cléssicas e Vernaculas

Pré-requisitos: -

Ementa: Leitura, analise e produgdo textual. O texto e sua dimensdo: relagdes inter-
nas e externas. Habilidade basica de produgdo textual: objetividade, clareza, concisdo,
precisao. Tipos de textos: o relatorio (linguagem e estrutura, componentes discursivos,
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apresentacdo). Estudo e pratica da norma culta e escrita: ortografia e acentuacio; con-
cordancia e regéncia; colocagdo pronominal.
Referéncias:

PSICOLOGIA APLICADA A ADMINISTRACAO

60 horas — 04 Créditos

Departamento: Psicologia

Pré-requisitos: Introducdo a Psicologia.

Ementa: Trabalho e condicdo humana. Psicologia do trabalho (histdria, tendéncias e
praticas). Comportamento organizacional: lideranga e grupos, motivagdo, poder e con-
flito, comunicacdo e cultura organizacional. Participagdo dos trabalhadores nas em-
presas. Psicologia e economia. Anélise do trabalho. Trabalho e satide mental.
Referéncias:
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16. Fluxograma de Engenharia de Computacao
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14. Adequacgao Curricular a Resolugao N° 16/2015 CONSEPE-
UFPB

O Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade Federal da Pa-
raiba, através da Resolugcdo N° 16/2015, estabelece alguns condicionantes para o esta-
belecimento do curso. Em relagdo a carga horéria, o artigo 23° de tal resolucao estabe-

lece os seguintes pontos:

* O tempo minimo terd como referéncia o minimo fixado pelo 6rgao federal

competente € normas da Institui¢do;

o O tempo Minimo fixado para os cursos de engenharia ¢ definido pela
resolucdo CNE/CES 184/06, o qual estabelece um tempo minimo de

4,5 anos. Ou seja, abaixo do estabelecido nesta proposta (5 anos).

* O tempo maximo ¢ igual ao minimo fixado pelo Curso, acrescido de 50%

(cinqiienta por cento);

o O tempo méximo estabelecido nesta proposta sdo 7,5 anos, o que equi-

vale ao tempo minimo acrescido de 50% do tempo minimo;

* A carga horéria total do Curso ndo poderd exceder em até 10% (dez por cento)

do minimo fixado pelo 6rgao federal competente;

0 A carga hordria minima para os cursos de engenharia equivale a 3600
horas, a qual foi estabelecida pelo parecer CNE/CES N°: 329/2004.
Deste modo, a carga horaria dos cursos de engenharia ndo deve exce-

der 3960 horas. Nossa proposta preve o total de 3735 horas;

A mesma resolugdo também trata, no artigo 20 (§ 1°), sobre a composicao curricular,

o qual deve obedecer as seguintes diretrizes:

* Os conteudos basicos profissionais, de carater obrigatdrio, resultantes das Di-
retrizes Curriculares Nacionais fixadas pelo orgao federal competente, com-

preendendo, no minimo, 50% (cinquenta por cento) da carga horaria do curso;

o De acordo com a se¢ao 13.1, vemos que a soma do contetido basico
(38,15%) e profissional (36,95%) resulta em um valor (75,1%) acima
dos 50%.

* Os conteudos complementares obrigatorios de Metodologia Cientifica e Pes-
quisa Aplicada devem fazer parte do curriculo, sendo que o conteudo de Me-
todologia Cientifica deve ser oferecido no primeiro ano do curso e Pesquisa
Aplicada a area de conhecimento especifica do curso, que deve ser oferecida

até o segundo ano letivo do curso (Art. 21°, § 1°);
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o Nesta proposta curricular, tais contetidos sdao oferecidos no primeiro e
terceiro periodos através da unidade curriculares Metodologia do Tra-

balho Cientifico e Pesquisa Aplicada a Computagao.

O conteudo complementar obrigatorio Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)
O TCC deve ser elaborado durante o ultimo ano letivo, com defesa obrigatoria
por parte do estudante e deve ser regulamentado pelo Colegiado de Curso
(Art. 21°, § 1°).

o Nesta proposta curricular, tal contetido ¢ oferecido nos ultimos dois

periodos.

Na modalidade Bacharelado, o Estdgio Supervisionado deve ser ofertado ao
longo do Curso com, no minimo, 300 horas (20 créditos) ou de acordo com as

diretrizes do curso, regulamentado pelo Colegiado de Curso (Art. 21°, § 3°).

o A disciplina de Estagio Supervisionado acontece no décimo periodo

com carga horaria de 300 horas (20 créditos).

Os conteudos complementares flexiveis, constituidos de atividades como se-
minarios, congressos, coldéquios, oficinas, projetos de iniciacdo ao ensino ¢ a
pesquisa, atividades de extensao, estagios ‘“ndo-obrigatorios” , producao técni-
ca ou cientifica, correspondentes a, no maximo, 20% (vinte por cento) da car-
ga horaria do curso ou aos percentuais fixados por ato federal, os quais deve-

rao ser regulamentados pelo respectivo Colegiado de Curso (Art. 20°, § 2°).

o De acordo com a se¢ao 13.1, os conteidos complementares flexiveis

correspondem a 4,82% do curso. Ou seja, abaixo dos 20%.

A composigao curricular de todos os Cursos de Graduacao, presenciais ¢ a dis-
tancia, deve contemplar a disciplina Libras — Lingua Brasileira de Sinais — nos
Cursos de Graduacao, modalidades Bacharelado, como disciplina curricular
optativa considerando a Lei n°.10.436, de 24 de abril de 2002, que dispode so-
bre a disciplina Lingua Brasileira de Sinais — Libras (Art. 24°, § 2°).

o A disciplina Libras — Lingua Brasileira de Sinais consta do PPC com
uma carga horaria de 60 (sessenta) horas-aula, equivalentes a 04 (qua-
tro) créditos como disciplina curricular optativa atendendo ainda ao
Artigo 25 da Resolugao.

A composigao curricular de todos os Cursos de Graduacao, presenciais e a dis-

tancia deve contemplar o componente curricular Educacio das Relagdes Etni-
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da UFPB considerando a Resolugao No 1, de 17 de junho de 2004 que institui
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgdo das Relagdes Etnico-Ra-

ciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana (Art.
26).

o O componente curricular Educagdio das Relagdes Etnico-Raciais sera
desenvolvido por meio de conteudo transversal por determinagdo do
Colegiado de Curso acatando ao § 2° do Artigo 26. O

* O Artigo 27 trata da composi¢ado curricular de todos os Cursos de Graduagao,
presenciais e a distancia que deve contemplar a inser¢cao dos conhecimentos
concernentes a Educagao Ambiental nos curriculos da Educagdo Superior,
considerando a resolu¢ao no 02 de 15 de junho de 2012, do CNE.

0 Conhecimentos concernentes a Educagao Ambiental serao transmitidos
aos alunos de Engenharia da Computagao de forma transversal, medi-
ante temas relacionados com o meio ambiente e a sustentabilidade so-
cioambiental (Art. 27)

Deste modo, o curriculo proposto atende as exigéncias do Conselho Superior de Ensi-
no, Pesquisa e Extensdo da Universidade Federal da Paraiba, o qual ¢ transcrito atra-
vés da Resolugao N° 16/2015.

78



11 Universidade Federal da Paraiba

!E“\' Projeto Pedagogico de Curso

Engenharia de Computagdo

15. Consideragoes Finais

Pretende-se com este projeto pedagogico, descrever detalhadamente as caracteristicas
do curso e seus requisitos necessarios. Discussdes com o corpo docente do Centro de
Informatica foram fortemente considerados em sua reformulagdo. A matriz curricular
proposta neste projeto foi amplamente baseada em diretrizes nacionais (Resolucdo
CNE/CES 11/02 e SBC/CR.2005), e internacionais (IEEE/ACM Curriculum Guideli-
nes 12/04), bem como em matrizes curriculares dos cursos nacionais de engenharia de
computacdo ja existentes (UFPE, UFES e UFRN).

E importante ressaltar que este documento ¢ passivel de ajustes na medida que forem
identificados, durante a implantacdo deste novo projeto, inadequacdes ao seu bom
funcionamento. Espera-se, por fim, que este documento sirva como uma referéncia
para a comunidade académica no que diz respeito as informagdes relevantes do curso

de Engenharia de Computag¢ao da UFPB.
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