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APRESENTAGAO

1  APRESENTACAO

Em praticamente toda a histérica da humanidade, e notadamente na sociedade
moderna, a energia é parte essencial e determinante no desenvolvimento de todos os
aspectos dos seres humanos. Nos ultimos séculos, observa-se que o desenvolvimento
econdmico de uma nag¢do envolveu diretamente a disponibilidade de abastecimento

adequado e confidvel de energia.

Em termos gerais, a sociedade passou de rural a urbana através da utilizacdo macica
de combustiveis fdsseis classificados como fontes nao-renovaveis de energia. Entretanto,
estimativas com base cientifica indicam que, na melhor das hipdteses, este recurso

energético estard completamente esgotado em cerca de 50 a 100 anos.

Décadas atras, principalmente com o embargo do petréleo em 1973 e com a
revolucdo iraniana de 1979, houve uma grande preocupacdao com a questdo energética,
surgindo assim grandes investimentos em pesquisas das denominadas fontes alternativas de

energia. Este termo foi cunhado, pois estas eram realmente alternativas ao petrdleo.

Diante do interesse da sociedade de buscar alternativas as fontes de energia de
origens fésseis, a Universidade Federal da Paraiba, através de seus pesquisadores, criaram ,
em 1973, o Laboratério de Energia Solar — LES com a missdao de: promover o uso das
energias alternativas no pais, através da geracdo e difusdo de tecnologia; formar recursos
humanos em nivel de graduacao e de pods-graduagao; difundir a informagdo sobre a
tecnologia solar ao publico em geral e aos profissionais do mercado. Neste contexto, o LES é
a entidade mais antiga, em atividade continua no Brasil, nos estudos sobre o
aproveitamento da energia solar. De sua criacdo até os dias atuais, contribui com centenas
de trabalhos publicados em eventos e revistas cientificas especializadas em aproveitamento

da energia solar

Atualmente, o termo “ENERGIA ALTERNATIVA” n3do é mais adequado, pois, com o
noticiado fim da producdo de petréleo, essas fontes ndao mais sdo alternativas, e sim, serao
as Unicas fontes utilizaveis em um futuro préximo. Cunhou-se, assim, o termo “fontes de
energias renovaveis”, pois sdo capazes de se regenerar, portanto, sdo virtualmente

inesgotaveis.
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Os principais recursos naturais utilizados na obtencdo de energia renovavel sdo:
- Sol: energia solar;
- Vento: energia edlica;
- Mares e oceanos: energia maremotriz e energia das ondas;
- Rios: energia hidraulica;
- Biomassa;
- Calor da Terra: energia geotérmica;
- Hidrogénio.

Embora atrasado em relagdo a outros paises desenvolvidos e em desenvolvimento, o
Brasil estd comegando a investir mais efetivamente no aproveitamento de fontes de
energias renovaveis. Entretanto, aproveitando-se de seus recursos naturais, um bom
exemplo brasileiro é o uso da energia hidroelétrica que constitui 82,8% da geracdo de
energia elétrica brasileira’. Entretanto, ha outros recursos naturais abundantes no Brasil que
podem ser mais bem aproveitados, por exemplo: a incidéncia solar, os ventos, as variacdes
de marés e das ondas maritimas, entre outras. Deste modo, o Brasil ndo deve desprezar
estas fontes perenes e apostar somente no petréleo finito das novas reservas do pré-sal ou
somente no seu potencial hidrelétrico, sempre sujeito a dependéncia climatica (chuvas) para
manter os reservatérios em niveis adequados. O principal problema observado no Brasil é a
excessiva concentracdo na geracao de energia a partir de fontes hidraulicas. A diversificacdo
das fontes é uma perspectiva estratégica de maneira a evitar a dependéncia em apenas uma

fonte.

No contexto energético e em uma perspectiva local, o estado da Paraiba esta
demonstrando ter um diferencial competitivo na producdo de energia através de fontes
renovaveis. Alguns exemplos concretos e relevantes de empreendimentos neste sentido sao

vistos abaixo:

! Plano Nacional de Energia 2030 / Ministério de Minas e Energia; colaboragdo Empresa de Pesquisa Energética.

Brasilia: MME: EPE, 2007.
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- Usina Millennium composta de 13 aerogeradores com capacidade de 10,2
MW, construida pelo grupo australiano Pacific Hydro com investimento de

aproximadamente RS 374 milhdes, no municipio de Mataraca-PB;

- Parque de energia edlica Vale dos Ventos composto de 60 torres com de

geracao de 45 MW de energia no municipio de Mataraca-PB;

- Usina edlica Alhandra | com capacidade de produgdo de 6,3 MW de energia,

no municipio de Alhandra-PB;

- Futura construcdo de uma usina termossolar (concentradores de calha
parabdlica) de 50 MW em Coremas-PB escolhido por ter sido identificado,
apods estudo em toda a regido Nordeste do Brasil, como o municipio com
ponto de maior incidéncia solar aliado as facilidades das condi¢cdes de
conexao elétrica. A Paraiba serd pioneira na producdo de energia termossolar

na América do Sul.

Formou-se assim uma perspectiva extremamente favordvel para que o estado da
Paraiba tenha um pélo energético, devido principalmente a sua potencialidade de producao

de energia elétrica através das energias solar e edlica, entre outras.

Baseando-se nesses fatos, pode-se, entdo, afirmar que ag¢des que introduzam,
consolidem meios de expandir a geragdo e promovam o uso produtivo do potencial
energético do estado da Paraiba sdo de necessidade vital para o desenvolvimento social e

economico do estado.
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2 JUSTIFICATIVA

Como descrito no Plano Nacional de Energia 2030 (PNE-2030) elaborado pelo
Ministério de Minas e Energia com colaboragdo Empresa de Pesquisa Energética do MME
(grifo nosso):

O Brasil é um pais privilegiado em termos de disponibilidade de recursos
naturais renovdveis para o aproveitamento energético. Dentre eles, destacam-se
os recursos hidricos, cujo aproveitamento possibilita a oferta de mais de 90% da
geracdo de eletricidade no pais. A biomassa também desempenha um papel
importante, nGo somente no setor elétrico, mas também na oferta de
combustiveis como o Alcool. Estas caracteristicas fazem com que o Brasil tenha
uma matriz energética limpa em comparagcdo com outros paises. No entanto,
para atender a crescente demanda de energia, mantendo a vantagem
comparativa de ter uma matriz energética limpa nos proximos anos, é necessdrio
analisar a disponibilidade de tais recursos, levando em consideragdo as
perspectivas de penetracto de fontes ndo renovdveis, e tomar iniciativas que
permitam o desenvolvimento das tecnologias renovdveis. Este parece ser o
caso, pois o pais tem dado sinais de comprometimento com a manutengdo de
uma grande participagdo de renovdveis na matriz energética, tanto que instituiu
através da Lei n? 10.438, de 26 de abril de 2002, o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA). Tal iniciativa tem como
objetivos principais a diversificagéo das fontes de geracdo de energia elétrica,
de forma a aumentar a seguranca no abastecimento; a valorizagéo das
caracteristicas e potencialidades regionais e locais, com cria¢gdo de emprego,
capacitagio e FORMACAO DE MAO-DE-OBRA; e a redugdo das emissdes de
gases de efeito estufa. Para isso, estabeleceu-se como meta, em uma primeira
fase, a implantacéo de 3.300 MW de capacidade instalada de centrais edlicas,
biomassa e pequenas centrais hidroelétricas (PCH), igualmente divididos entre as

referidas fontes.

Como dito previamente, o PROINFA prevé a instalacdo de 3.299,40 MW de
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capacidadez, que serdo incorporados ao Sistema Elétrico Integrado Nacional (SIN) e
adquiridos pelas Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (Eletrobrds) em contratos de duragdo de
20 anos, sendo 1.422,92 MW (43,2%) de 54 usinas edlicas, 1.191,24 MW (36,1%)
provenientes de 63 pequenas centrais hidroelétricas (PCHs), e 685,24 MW (20,7%) de 27

usinas a base de biomassa.

Das 54 usinas edlicas contempladas pelo PROINFA, 36 serdo instaladas na regido

Nordeste, conforme visto na Figura 1. Nota-se que 7 ja estdo em operacao.

Concluidas Sub
B Nio Iniciada construgio
REGIAO Operagao comercial egulalrl:andn Em Judice/ em TOTAL.]
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280,44 56,2%) 47,10 171,40 498,54
- 2 33,3%| 4 [
BIOMASSA 54,52 A2,3%) 74 40 128 97
EOLICA
15| 48.4% 2 10 0 0 of 4 31
334.96| 533% 47,10 171,40 000 000 o00| 7440 627,86
B A3, 3% 4 2 1 15
161,00 56, 5% 92,00 2220 10,00 285 .20
9 B1,8%| 1 1 1 1
265,592 B0 0% 36,00 30,50 30,50 332 07|
1 1 1 2|
28,05 135,00 135,00 163,05
17| 60,1% a a 1 1 2| 1 28
42652| 547% 92,00 8625 3050| 13500 16550| 1000 780,27
PCH 12 B5,7% 1 1 1 14|
2 23690]  900% 19,50 6,70 6,70 263,10
3 750 1 4
SNEL A 95,10 90.5% 10,00 105,10
i 250 1 i F] 16
e 159,00 35.0% 72520] 70| 20579 45429
19 559% 2| 0 1 2 13 o 34
491,00| 597% 2950 000 22529 7670 30199 o000 822,49

Figura 1. Distribui¢ao das usinas de acordo com o PROINFA.
Disponivel em: <http://www.mme.gov.br/programas/proinfa>. Acesso em: 26 set. 2011.

A regido Nordeste concentrard o maior numero de usinas edlicas (36 das 54 ou 67%
do total) visto que esta regido apresenta as melhores condicbes do Brasil para o
aproveitamento da energia edlica, devido ao seu regime de ventos observado. Além disso,

na regido Nordeste existe, também, a possibilidade de complementaridade da energia edlica

% http://www.mme.gov.br/programas/proinfa
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com a energia hidrdulica. Esta caracteristica foi comprovada ao se estudar os niveis médios
de vazdao dos rios que atendem algumas usinas da regido Nordeste. Como pode ser

observado na Figura 2, o periodo onde existe a menor vazdo dos rios é quando ocorrem as

maiores incidéncias de vento.

O Vento tipico do litoral

O  Vento tipico do interior

Velocidade do vento
e fluxo do ric

B Vazdo do Rio Sdo Francisco

Jun 1l

més Set

Out
Nov Dez

Figura 2. Vazdo do rio S3o Francisco e comportamento médio do vento na regido Nordeste.
FONTE: PNE-2030.

Além do potencial edlico, o Nordeste brasileiro é a regidao de maior incidéncia de
radiacdo solar, com média anual comparavel as melhores regides do mundo, como a cidade
de Dongola, no deserto do Sudao, e a regido de Dagget no Deserto de Mojave, Califérnia
(PNE-2030). Pelo Atlas Solarimétrico do Brasil’, o sertdo paraibano tem média de 21
MJ/m?/dia, equivalente a 6,1 kWh/m?/dia. Como o consumo per capita de eletricidade no
Brasil é de 2.345 kWh/habitante/ano® ou 6,4 kWh/habitante/dia, ent3o, atualmente,
potencialmente cada brasileiro pode ter suas necessidades de energia elétrica atendidas

aproximadamente em uma &rea de irradiac3o solar de 1m>.

Em sintese, sdo claras as potencialidades energéticas das fontes renovaveis na regiao

Nordeste. Entretanto, somente ter potencial ndo é suficiente para o fornecimento adequado

de energia ao mercado consumidor.

Para melhor compreender as consequéncias dos potenciais energéticos atuais e

futuros no Brasil e na regido Nordeste, assim como levantar meios para atingir o equilibrio

* ATLAS Solarimétrico do Brasil. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2000.
* Plano Decenal de Expansdo de Energia 2019 / Ministério de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética.

Brasilia: MME/EPE, 2010
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ambiental, social e econ6mico, é necessario compreender os principios cientificos envolvidos
nas diferentes fontes de energia. Além disso, o crescimento econd6mico sustentdvel,
juntamente com o incremento da qualidade de vida, apenas pode ser possivel com o uso
bem planejado e eficiente dos recursos energéticos e o desenvolvimento de novas

tecnologias de energia’.

Baseando-se nos fatos descritos anteriormente, e principalmente, na experiéncia
acumulada pela UFPB através do Laboratério de Energia Solar na drea da energia solar,
pode-se concluir que a oferta de um curso de graduacdo em Engenharia de Energias
Renovaveis pela UFPB representa um avanco cientifico para a instituicdo, contribui com os
objetivos de formacdo de mado-de-obra do PROINFA, com a ampliacdo e consolidacdo de
conhecimentos cientificos, com o entendimento e desenvolvimento de novas tecnologias de
energia renovavel, e, principalmente, aufere proveito da situacdo privilegiada da grande

potencialidade energética das fontes renovdveis disponiveis na regido Nordeste.

> HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. 42 Ed. Cencage Learning, 2010.
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3 PRINCiPIOS, MISSAO E OBJETIVOS

O principio norteador do curso de Engenharia de Energias Renovaveis é a formacao
de profissionais baseando-se em meios cientificos e tecnoldgicos visando o desenvolvimento

e aproveitamento das potencialidades energéticas renovaveis.

A missdao do curso é a de formar, através do ensino apoiado em atividades de
pesquisa e de extensdo, profissionais com perfil eclético, critico, de alta competéncia em
guestdes energéticas, com uma forte formacdo cientifica e capaz de interagir

harmoniosamente com o meio onde atua.

O objetivo geral do curso é a de formar profissionais aptos a compreender, explorar,
inovar e manter fontes sustentdveis de energia de acordo com as necessidades dos
individuos e das comunidades, e capazes de conceber, pesquisar e desenvolver novas

tecnologias, e de produzir e distribuir energias oriundas de fontes renovaveis.
Os objetivos especificos do curso sao:

- Proporcionar a obtencdo de conhecimentos na area de recursos energéticos,
envolvendo segmentos da engenharia, da politica, da economia, do meio

ambiente e da legislagdo pertinente.

- Formar profissionais com conhecimentos multiplos nos campos das diversas
ciéncias envolvidas no processo de geracdo, planejamento e aproveitamento

energético.

- Possibilitar a producdo de conhecimentos e tecnologias de producdo de
energia ambientalmente sustentdvel a partir, principalmente, de fontes

edlica, solar, hidraulica, biomassa e quimica.
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4 BASE LEGAL

Este curso de graduacdo em Engenharia de Energias Renovdveis é fortemente
baseado no preconizado pela RESOLUGCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002 que
instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia e
disposto no seu Art. 32 (grifo nosso):

O Curso de Graduag¢Go em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica
e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando
a sua atuagdo critica e criativa na identificagdo e resolu¢cdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais,

com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Em termos de distribuicdo percentual de carga horaria, a estrutura deste curso
atende ao disposto na RESOLUGCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002:

(a) Nucleo de contetudos bdsicos (cerca de 30% da carga hordria minima).

(b) Nucleo de conteudos profissionalizantes (cerca de 15% da carga
hordria minima)

(c) Nucleo de Conteudos Especificos Obrigatdrios,

(d) (c) Nucleo de Contetudos Especificos Optativos;

(e) Minimo de 160 horas de estdgios curriculares e a realizagdo de um
trabalho final de curso, como atividade de sintese e integragcdo de

conhecimentos.

Este Curso de Engenharia de Energias Renovaveis orienta-se também pela Lei N2
5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissbes de Engenheiro,
Arquiteto e Engenheiro Agrénomo; e principalmente, pela Lei n2 9.394, de 20 de dezembro

de 1996, que estabelece as diretrizes de bases da educagao nacional.

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS




PERFIL PROFISSIONAL , HABILIDADES E COMPETENCIAS

5. PERFIL PROFISSIONAL , HABILIDADES E COMPETENCIAS

O egresso deste curso deve ter competéncias e habilidade em desenvolver estudos
avancados, projetos, pesquisas, andlises, avaliagGes e processos criativos e inovadores na
extracdo, geracao e transformacdo de energias renovaveis, sempre observando os impactos
ambientais envolvidos nas questbes energéticas, a gestdo da qualidade e produtividade e as

demandas da sociedade.

O Engenheiro de Energias Renovaveis egresso deste curso sera formado com ampla

base cientifica e profissional e com conhecimentos técnicos, habilidades e competéncias em:

I. Gestdo, supervisdo, coordenacdo, orientacdo técnica de sistemas de energia

renovavel;
Il. Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificacao;
[ll. Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;
IV. Assisténcia, assessoria, consultoria;
V. Direc¢do de obra ou servico técnico;
VI. Vistoria, pericia, avaliacdo, monitoramento, laudo, parecer técnico;
VII. Auditoria e arbitragem que envolva sistemas de energia renovavel;

VIIl. Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, andlise, experimentacao,
ensaio, divulgacdo técnica, extensdo que envolva sistemas de energia

renovavel;

IX. Padronizacdo, mensurac¢do, controle de qualidade que envolva sistemas de

energia renovavel;

X. Execucdo de obra ou servico técnico que envolva sistemas de energia

renovavel;

XIl. Fiscalizacdo de obra ou servico técnico que envolva sistemas de energia

renovavel;
Xll. Condugdo de servigo técnico na area de sistemas de energia renovavel;

Xlll. Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou
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manutencgao;
XIV. Execugdo de instalagdao, montagem, operagao, reparo ou manutengao;

XV. Operacdo, manutencdo de equipamento ou instalacdo na drea de sistemas de

energia renovavel;

XVI. Execugdo de desenho técnico na area de sistemas de energia renovavel.

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS




6. CAMPO DE ATUAGAO PROFISSIONAL

6. CAMPO DE ATUAGCAO PROFISSIONAL

Se acles estratégicas por parte do governo brasileiro ndo forem tomadas, é
praticamente certo que o pais enfrentard uma crise energética e ambiental nos préximos
anos. Assim, serd necessario investir em fontes de energia hidroelétrica e de energias

renovaveis e alternativas.

Neste contexto, o engenheiro de energias renovaveis formado pela UFPB poderd
atuar no setor publico e no setor privado, podendo atuar nas diversas questdes energéticas
em busca de solugdes energéticas com melhor custo-beneficio (especificas para
determinados empreendimentos) em projetos de eficiéncia energética, em analise e

determinacdo do tipo de fonte energética mais eficiente.

Exemplos dos maiores empregadores sdo: concessiondrias de energia elétrica,
Petrobras, Eletrobrds, usinas de etanol e biodiesel e companhias de transporte e de

distribuicdo de gas natural.

Do ponto de vista do empreendedorismo, o engenheiro de energias renovaveis
formado pela UFPB pode estabelecer sua prdpria empresa a fim de prestar servico de
consultoria energética, venda de equipamentos na drea de geracdo de energia, nos setores

residenciais, comerciais e industriais.

Ademais, baseando-se no aumento da utilizagao inevitavel de energia renovavel em
curto, médio e longo prazo pela industria e comércio brasileiros (em outras partes do
mundo, isso ja acontece), infere-se que o engenheiro formado por este curso tem um campo

de atuacdo extremamente amplo e flexivel.
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7. TITULACAO

O formado por este curso, apds cumprir todas as atividades necessarias para a
atribuicdo do diploma de graduacgdo, serd titulado como Bacharel em Engenharia de

Energias Renovaveis.

8. DESCRICAO DO CURSO
8.1 Carga Hordria/Créditos

3855 horas / 257 créditos
8.2 Tempo de Integralizacdo

Minimo: 10 periodos letivos
Madximo: 15 periodos letivos
8.3 Turno de Oferta

Diurno
8.4 Regime Académico

O Curso esta organizado em regime de credito, em que um crédito corresponde a 15

horas-aula.

8.5 Duragao do Curso

O Curso tem duracdo minima de 10 (dez) e maxima 15 (quinze) periodos letivos.

8.6 Organizagao Curricular

O curso parte de uma formacdo basica (nucleo de contetlido basico), comum a todas
as engenharias, progredindo para a consolidacdo de conhecimentos ligados as dreas de
energias renovaveis e desenvolvidos no ntcleo de contetido profissional e no nucleo de
contetidos complementares especificos que esta dividido em: complementar obrigatério,

complementar optativo e complementar flexivel.
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No nticleo complementar optativo, o aluno escolherd entre as disciplinas optativas
ofertadas o equivalente a 12 (doze) créditos ligadas diretamente a drea das energias

renovaveis.

O nucleo complementar flexivel, caracterizado por atividades livres, registradas no
historico escolar do aluno como Tépicos em Engenharia de Energias Renovaveis (TEER),
serdo regulamentadas por Resolugdo prépria do Colegiado do Curso, visando a inser¢ao de

conhecimentos complementares de interesse do aluno.

A estrutura curricular do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis apresenta uma
carga hordria total de 3855 horas, nas quais estao incluidas: 90 horas Trabalho de Conclusao
de Curso (TCC); 180 horas de Estagio Supervisionado; 90 horas de Atividades

Complementares Flexiveis e 180 horas de Conteldos Optativos.

A disciplina TCC, regulamentada por Resolucdo do Colegiado do Curso, deverd ter
caracteristica de MONOGRAFIA e tera de contemplar conhecimentos adquiridos durante o
curso. A monografia deverd ser apresentada em sessdo publica, com uma banca
examinadora composta por docentes que ministrem aulas no Curso e o Professor

Orientador.

A fim de efetivar a elaboracdo e defesa publica do Trabalho de Final do Curso, serdo

ofertadas trés disciplinas orientadas para este fim, a saber:

e TCC | - Nesta disciplina o aluno, juntamente com o professor-orientador,
deverad realizar a selecdo, a definicdo e a andlise de um problema relacionado
com energia renovavel juntamente com as consideragdes de parametros do
projeto, suas implicacdes e justificativas. Uma proposta de projeto do

trabalho de final de Curso deve ser resultante desta disciplina.

e TCC Il - Nesta disciplina o aluno, juntamente com o professor-orientador,
deverd iniciar o desenvolvimento cientifico e/ou a construcdo de protétipos
objetivando a realizacdo do projeto elaborado na disciplina TCC I. Um

relatdrio parcial do projeto deve ser resultante desta disciplina.

e TCC Ill - Nesta disciplina o aluno, juntamente com o professor-orientador,
deverd concluir o desenvolvimento do projeto elaborado na disciplina TCC | e

parcialmente desenvolvido na disciplina TCC Il, e realizar defesa publica do
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trabalho de conclusdo do Curso. Para tanto, especificacdes, descricdo
funcional, calculo, resultados experimentais e verificagdes de funcionamento,
representacdes esquemadticas, graficos, fluxogramas diagramas ou fotos

devem ser inseridas na monografia.

8.7 Estagio Curricular

A disciplina Estdgio Supervisionado sera obrigatéria e terd uma duracao de 180 horas,
devendo ser regulamentado por Resolucdo do Colegiado do Curso. Para a realizacdo do
referido estagio, é necessario que o aluno ja tenha cursado, com aprovagdo, todas as

disciplinas do nucleo basico e profissional.

Ao final do estagio, o aluno deve publicar um relatério de estagio que, depois de
aprovado, devera ficar a disposicdo da comunidade na Coordenadoria de Estagios do Curso e

na Biblioteca Central.

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis deverd contar com uma
Coordenadoria de Estagios para apoiar a realizacdo desta disciplina, encaminhando aos
setores competentes da UFPB propostas de convénios a serem firmados com as diversas

empresas e/ou industrias brasileiras, para melhor atender os alunos do Curso.

Ressalta-se que o aluno deste Curso podera realizar estagios anteriores aos requisitos
supracitados, no entanto, os mesmos ndo serdo integralizados como atividade de Estagio

Supervisionado.

8.8 Conclusao do Curso
O requisito minimo para integralizacdo curricular com vistas a colacdo de grau é o
cumprimento de todas as disciplinas fixadas da estrutura curricular do Curso, incluindo a:
I. Realizar do Estagio Supervisionado de acordo com normas estabelecidas;

Il. Desenvolvimento de, no minimo, 90 horas de atividades complementares

flexiveis;

lll. Aprovacdo em defesa publica do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).
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8.9 Sistema de Tutoria

O sistema de tutoria sera organizado por uma Comissdao Prépria que serd escolhida

pelo Colegiado do Curso e devera observar os seguintes principios balizadores:

i. Ao discente que ingressar no curso, sera designado um Tutor, com atribui¢des de
orientar e acompanhar o desempenho académico, através de mecanismos

adotados pelo Colegiado do Curso;

ii. A designacdo do Tutor sera efetuada pelo Chefe do departamento competente,
mediante indicacgdo do Coordenador do curso, ouvido a Comissdao Prépria

escolhida pelo Colegiado do Curso;

iii. A associacdo entre tutor/discente(s) deve ser, prioritariamente, indicada tendo

como base a formacdo de grupos de estudo.

iv. A tutoria sera exercida até que o discente se matricule em TCC I, quando as

atribuicdes da tutoria serdo de competéncia do Orientador de TCC;

Por iniciativa do discente, do docente ou da Comissdao Prdpria, e por motivos

justificados, o Colegiado do Curso podera transferir a tutoria para outro docente habilitado.
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9. ESTRUTURA CURRICULAR

A estrutura curricular do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis, apresentada
na tabela 9.1, é dividida em nucleos basicos, profissionalizantes e especificos, de acordo com
a Resolugdo CNE/CES N2 11 de 11 de margo de 2002 e Resolugdo n° 07/2010 do CONSEPE.

Tabela 9.1 - Estrutura curricular

Nicleo de Disciplina e Pré-requisit
Conteudo P Hordria os 9
Calculo Diferencial e Integral | 60 4 Nenhum
Calculo Diferencial e Integral Il 60 4 Cal. Dif. e Int. |
Cal. Dif.elnt. Il e
Calculo Diferencial e Integral Ill 60 4 Cal. Vet. e Geo.
Analitica
Calculo Vetorial e Geometria Analitica 60 4 Nenhum
Cal. Dif.elnt.ll e
Séries e Equacdes Diferenciais Ordinarias 60 4 Introducdo a
Algébra Linear
. al. Vet. .
Introducdo a Algebra Linear 60 4 cal. Vet ?.Geom
Analitica
Calculo das Probabilidades e Estatistica | 60 4 Cal. Dif. e Int. |
Fisica Geral | 60 4 Nenhum
Fisica Geral |
Fisica Experimental | 30 2 Coé-requesito:
Fisica Geral Il
Fisica Geral Il 60 4 Fisica Geral |
Fisica Geral Il
Fisica Experimental Il 30 2 Coé-requesito:
S Fisica Geral Ill
ﬁ Fisica Geral Ill 60 4 Fisica Geral Il
Desenho de Maquinas Assistido por Computador 75 5 ComputagacN) €
Programacao
Computacgdo e Programacao 60 4 Nenhum
Comunicagdo e Expressao para Engenheiros 60 4 Nenhum
Quimica Fundamental 60 4 Nenhum
Introducdo a Ciéncia dos Materiais 60 4 Quimica
Fundamental
Cal. Dif. e Int. lll e
Mecanica dos Fluidos Il 90 6 Séries e Eq. Dif.
Ordinarias
Introdugdo ao Direito no Setor Energético 45 3 Nenhum
Energia, Desenvolvimento e Sustentabilidade 60 4 Nenhum
Metodologia do Trabalho Cientifico 45 3 Nenhum
Economia | 60 4 Nenhum
Séri Eq. Dif.
Eletricidade e Magnetismo 60 4 enes ? ,q. !
Ordinarias
Nenhum
Administra¢do para Engenharia 45 3
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Introducdo as Energias Renovaveis 45 3 Nenhum

Séries e Equagles
Dif. Ordinarias
Fisica Geral lll e

Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia 60 4

Analise de Circuitos Elétricos 90 6 Eletricidade e
Magnetismo
Fisica da Energia Solar 60 4 Climatologia Geral
_ Quimica Organica para Tecndlogos 60 4 Nenhum
g cal. Dif. e Int. III,
o Mecanica dos Sélidos 90 6 | Séries e Eq. Dif.
"é Ordinarias
* Termodinamica | 60 4 F.|5|ca
Experimental Il
Termodinamica Il 60 4 Termodinamica |
Termodinamica |
Transferéncia de Calor e Massa 90 6 e Mecanica dos
Fluidos Il
Termodinamica Il
Mdquinas Térmicas 60 4 e Transferéncia de

Calor e Massa
I ———————

Histéria da Energia 30 2 Nenhum
. . Sistemas Elétricos
Eletrénica Aplicada 75 5 .
Aplicados
. a . Eletronica
Eletronica de Poténcia 60 4 .
Aplicada
Transferéncia de
Trocadores de Calor 60 4
Calor e Massa
o A Anidlise de
Processos de Conversdo Eletromecanica 90 6 N e
Circuitos Elétricos
Introducdo a
o Processos de Conversdo Eletroquimica 60 4 Ciéncia dos
o Materiais
=]
) Processos de
S Células Combustiveis 60 4 Conversdo
Oo Eletroquimica
& Processos de
§ Processos de Conversdo Hidroelétrica 45 3 Conversao
K Eletromecanica
3 . e . Anilise de
£ Sistemas Elétricos Aplicados 75 5 - s
o Circuitos Elétricos
£ T A
o _ ransferéncia de
%_ Processos de Conversdo Termoelétrica 45 3
£ Calor e Massa
S Maquinas
Processos de Conversdo Termossolar 60 4 Térmicas e Fisica

da Energia Solar
Processos de
Sistemas Termossolar 30 2 Conversao
Termossolar
Eletronica de

Processos de Conversdo Fotovoltaica 60 4 a .
Poténcia
Co-requisito:
Processos de
Sistemas Fotovoltaicos 30 2 ~
Conversao

Fotovoltaica
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Especifico Optativo

Conteudo
Complementar

Flexivel

ESTRUTURA CURRICULAR

Optativas ( ver Tabela 9.2)

Tdépicos Especiais em Engenharia de

Climatologia Geral 60 4 Nenhum
Energia Edlica 45 Climatologia Geral
Sistemas de Energia Edlica 30 2 Energia Edlica
Biomassa e Biocombustiveis 60 4 Quimica Or,ganlca
para Tecndlogos
Analise de
Controle de Processos 90 6 L s
Circuitos Elétricos
Gestdo e Planejamento Ambiental 30 2 Nenhum
Aplicacdo Industrial das Energias Renovaveis 60 4 Sistemas
Termossolar
Transferéncia de
Cal M
Eficiéncia Energética em ConstrugGes 60 4 . alor € alss? €
Sistemas Elétricos
Aplicados
Pesquisa Aplicada a En’gen.harla de Energias 45 3 Nenhum
Renovaveis
TCCI 30 2 Nenhum
TCClI 30 2 TCCI
TCC I 30 2 TCC I
Estagio Supervisionado 180 12 Nenhum

180 12

Energias Renovaveis Il

. (- 30 2 Nenhum
Energias Renovaveis |
Tépicos Espe'uals em E?ge.nharla de 30 ) Nenhum
Energias Renovaveis Il
Tépicos Especiais em Engenharia de 30 ) Nenhum

Total 3855 257
Tabela 9.2 - Estrutura curricular
*Disciplinas Especificas Optativas

o Termodinamica Il
= Geracao e Distribuicdo de vapor 45 3 e Transferéncia
b de Calor e Massa
Q.
9 . Células
w 9 Reatores Quimicos 45 3 ..
s = Combustiveis
L od
S a Processo de
£ © Baterias 45 3 Conversdo
E. Eletroquimica

. - uimica
S Hidrogénio 45 3 Q

Fundamental
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Introducdo a
Materiais Elétricos 45 3 Ciéncia dos
Materiais
Introducdo a
Materiais Aplicados as Energias Renovaveis 45 3 Ciéncia dos
Materiais
Transferéncia de
45 3 Calore
Termodinamica Il

Condicionamento de Ar, Ventilagdo
e Refrigeracdo

Energia Geotérmica 45 3 Nenhum
Energia Maremotriz e das Ondas 45 3 Nenhum
Gases de Efeito Estufa 30 2 Nenhum
Processos e Sistemas de Combustdo 45 3 Termodindmica Il
LIBRA 60 4 Nenhum

Quadro 1 — Distribui¢céio Percentual dos Conteudos curriculares do Curso

Carga Horaria (Carga Horaria)
Conteudos Curriculares Créditos
(h) (%)
1. Conteudos Basicos Profissionais
1.1 Conteudos Basicos 92 1.380 35,80
1.2 Conteudos Profissionais 45 675 17,51
1.3 Estagio Supervisionado 12 180 4,67
Sub-Total 149 2.235 57,98
2. Conteudos Complementares
2.1 Conteudos Complementares Obrigatorios 90 1.350 35,02
2.2 Conteldos Complementares Optativos 12 180 4,67
2.3 Conteldos Complementares Flexiveis 06 90 2,33
Sub-Total 108 1.620 42,02
TOTAL 257 3.855 100,00

* 01 crédito equivale al5 horas-aula.
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10. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DO CURSO

A administracdo do Curso sera efetuada de acordo com o Regimento Geral da

Universidade Federal da Paraiba, atualmente estruturada da seguinte forma:

Colegiado de Curso: o curso de graduacdo contard com um Colegiado de Curso
constituido, conforme o artigo 20, Seccdo Il do Regimento Geral da UFPB, pelo
Coordenador, como presidente, pelo Vice-coordenador, na condicdo de vice-presidente,
pela representacdo dos 3 (trés) departamentos que participem do curso com o maior

numero de disciplinas obrigatdrias e pela representacao estudantil, no limite maximo da lei.

Coordenagdo de Curso: responsavel pela supervisdo das atividades académicas do
curso serd exercida pelo Coordenador e pelo Vice-coordenador, eleitos na forma das normas
eleitorais da Universidade, empossados pelo Diretor de Centro para um mandato de 02 anos

podendo ser renovado, por eleicdo, por mais um periodo de igual duragao.
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11. INFRAESTRUTURA NECESSARIA

Na tabela abaixo esta descrita a infraestrutura fisica necessaria para o funcionamento
do curso. Esta infraestrutura estd prevista com a criagdo do Centro de Energias e

Alternativas Renovaveis (CEAR) criado pela Resolucdo CONSUNI N2 27/2011.

Discriminagao Quant. Inst:imla?ao Compartilhada
propria
Sala de Departamento 01 Sim
Sala da Coordenacgdo 01 Sim
Auditério 01 CEAR
Biblioteca Setorial 01 CEAR
Ambiente de Professores 12 CEAR
Ambiente de Alunos em Pesquisa 04 CEAR
Salas de Aula 04 CEAR
Laboratério de Informatica 01 CEAR
Laboratério de Energia Solar 01 Sim
Laboratério de Maquinas Térmicas 01 Sim
Laboratério de Energia Edlica 01 Sim
Laboratério de Biomassa e Biocombustiveis 01 Sim
Laboratério de Materiais Aplicaveis em Geracdo de .
. 01 Sim
Energia
Laboratério de Meio Ambiente 01 Sim
Laboratério de Células Combustiveis 01 Sim
Laboratério Didatico de Eficiéncia Energética em 01 Sim
Construgdes
Laboratérios de Pesquisa 05 Sim
Laboratério de Eletronica Digital e Analégica 01 DEE
Laboratério de Conversdao e Maquinas Elétricas 01 DEE
Laboratério de Eletronica de Poténcia e Acionamentos| 01 DEE
Laboratério de Instalacdes elétricas 01 DEE
Laboratério de Materiais Elétricos e Magnéticos 01 DEE
Laboratério de Circuitos Elétricos e Magnéticos 01 DEE
Laboratério de Equipamentos Elétricos 01 DEE
Laboratério de Automacao e Sistemas de Contr. 01 DEE
Laboratério de Transferéncia de Calor e Massa 01 DEM
Laboratério Termo-Energético 01 DEM
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12. INTERDISCIPLINARIDADE

De modo a garantir o principio de interdisciplinaridade, as atividades académicas de
cardter tedrico e prdatico do Curso deverdao ser desenvolvidas articuladamente com os

diferentes departamentos académicos da UFPB, dentre os quais podem ser citados:
Departamento de Fisica (CCEN);
Departamento de Matematica (CCEN);
Departamento de Estatistica (CCEN);
Departamento de Quimica (CCEN);
Departamento de Engenharia Mecanica (CT);
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental (CT);
Departamento de Engenharia de Produgdo (CT);
Departamento de Engenharia Quimica (CT);
Departamento de Engenharia Elétrica (CEAR);
Departamento de Engenharia de Energias Renovaveis (CEAR);
Departamento de Economia (CCSA);
Departamento de Administragdo (CCSA);

Departamento de Direito (CCJ).
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13. FLUXOGRAMA DO CURSO — conforme Anexo | da Portaria/PRG/G/N° 042/2016

1° Periodo

Célculo Diferencial

Integral |

04 cr

Caélculo Vetorial e
Geometria
Analitica

04 cr
Computacéo e
Programacao

04 cr

Comunicagéo e
Expressao para
Engenheiros

04 cr

Fisica Geral |

04 cr

Quimica
Fundamental

04 cr

Histéria da Energia

02 cr

TOTAL 26 cr
390 h

2° Periodo

Célculo
Diferencial
Integral 1l

04 cr
Introducéo a
Algebra Linear

04 cr

Desenho de
Maquina Assist
por Computador

05 cr
Fisica
Experimental |

02cr

Fisica Geral Il

04 cr

Introdugéo a
Ciéncia dos
materiais

04 cr

Metodologia do
Trabalho
Cientifico

03 cr

26 cr
390 h

3° Periodo 4° Periodo 5° Periodo
Transferéncia de

Calor e massa

Célculo Diferencial Mecanica dos Fluidos Il

Integral 111
06 cr

04 cr 06 cr

Séries e Equagdes Eletricidade e Mecénica dos

Dif Ordinarias Magnetismo Solidos
04 cr 04 cr 06 cr
Célculo das Métodos Numéricos Termodinamica I
Probabilidades e Aplicados a Engenharia
Estatistica 0O4cr
04 cr
04 cr

Fisica Experimental Termodinamica |

1] Elétricos
04 cr
02 cr 06 cr
Fisica Geral Il Energia, Desenvolvimento Proces. De
04 e Sustentabilidade Conversao
cr

Eletroquimica
04 cr
04 cr
Fisica da Energia Solar

Introducédo as Energia Edlica

Energias
Renovaveis 04cr 03cr
03 cr
Climatologia Geral Quimica Orgéanica para
Tecno6logos
04 cr R
04 cr
Pesquisa Aplicada &
Eng de Energias
Renovaveis - -
03 cr
28 cr 30cr 29 cr
420 h 450 h 435 h

Andlise de Circuitos

6° Periodo 7° Periodo
Proces. De Administracéo para
Converséo Engenharia
Termoelétrica
03 cr

03 cr
Trocadores de Calor | Eficiéncia Energética
em Construcdes

04 cr
04 cr

Proces. De Converséo
Termossolar

Méaquinas Térmicas

04 cr
04 cr

Sistemas Elétricos Eletronica Aplicada

Aplicados
05 cr
05 cr
Proces. De Proces. De Conversédo
Conversdo Hidroelétrica
Eletromecanica
03 cr
06 cr
Controle de TCC |
Processos
02 cr
06 cr
Células Combustiveis
- 04 cr
Gestéo e
Planejamento
- Ambiental
02 cr
28cr 27 cr
420h 405 h

8° Periodo

Economia |

04 cr

Optativa
06 cr

Sistema
Termossolar

02cr

Eletronica de
Poténcia

04 cr

Introd. Ao Direito no

Setor Energético

03 cr

TCC 1l
02cr

Biomassa e
Biocombustiveis

04 cr

25cr
375 h

9° Periodo 10° Periodo

Estagio
Supervisionado

Optativa

o6cer
12 cr

Aplic. Industrial de
Energias Renovaveis

04 cr

Proces. De Conversao
Fotovoltaica

04 cr

Sistemas Fotovoltaicos

02cr -

TCC 1l
02cr -

Sistema de Energia
Edlica

02 cr

12 cr
180h

20 cr
300h

Conteidos Complementares Flexiveis, denominados de Tépicos Especiais em Engenharia de Energias Renovaveis |, Il e Ill, com 02 créditos cada, serdo desenvolvidos alongo do Curso. Total de Carga Horaria: 3.855. Créditos : 257
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DISCIPLINA: Cdlculo Diferencial e Integral |

Carga Hordria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): nenhum

Ementa: Fungdes, limites, continuidade, conceitos de derivadas, regras de derivagcdo

DISCIPLINA: Cdlculo Diferencial e Integral Il
Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Calculo Diferencial e Integral |
Ementa: Derivadas e Integrais

DISCIPLINA: Cdlculo Diferencial e Integral 11l

Carga Hordria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Calculo Diferencial e Integral Il e Cdlculo Vetorial e Geometria Analitica

Ementa: Fungbes de vdrias varidveis, derivadas, fun¢des implicitas, integrais duplas e triplas, integrais de linha,
integrais de superficie.

DISCIPLINA: Cdlculo Vetorial e Geometria Analitica

Carga Hordria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): nenhum

Ementa: Matrizes, vetores, retas e planas, conicas e quadrdticas.

DISCIPLINA: Séries e Equagdes Diferenciais Ordinarias

Carga Hordria: 60h

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Cdlculo Diferencial e Integral Il e Introdugédo & Algebra Linear

Ementa: Seqliéncias, Séries, Equagdes Diferenciais Ordindrias e Introdugdo a Equagdes diferenciais Parciais.

DISCIPLINA: Introdugdo a Algebra Linear

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Cdlculo Vetorial e Geometria Analitica

Ementa: Espagos Vetoriais, Transformagdes Lineares, Diagonalizagéo de Operadores e Espago com Produto
Interno.

DISCIPLINA: Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Séries e Equagdes Diferenciais Ordinarias

EMENTA: Erros, incertezas e representacdao de numeros. Solugdo numérica de equagdes lineares. Equagdes
nao-lineares. Aproximagoes. Integracdo numeérica. Solugdes aproximadas de equagbes diferenciais ordinarias e
de equagdes diferenciais parciais.

DISCIPLINA: Calculo das Probabilidades e Estatisticas |

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Calculo Diferencial e Integral |

Ementa: Conceitos fundamentais. Distribui¢Go de frequéncia. Tabelas e grdficos. Medidas de posi¢cdo. Medidas
de disperséo. IntrodugGo a probabilidade. Varidveis aleatdrias e unidimensionais. Esperanga matemadtica.
Distribuicdo discreta. Distribuigdo continua. Nogbes elementares de amostragem. Estimativa estatistica.
Decisdo estatistica. Regressdo e correlagdo.
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DISCIPLINA: Fisica Geral |

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): nenhum

Ementa: Movimento uni e bi-dimensional. Leis de Newton e suas aplicagées. Impulso, quantidade de movimento
e a sua conservagdo do momento angular.

DISCIPLINA: Fisica Experimental |

Carga Hordria: 30

Ne de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Fisica Geral |

Co-requisito(s): Fisica Geral Il

Ementa: Medidas em fisica. Teoria de erros. Aplicagdes diversas. Medidas em fisica com auxilio do
microcomputador. Elaboragdo de grdficos e ajustes de curvas. Experimentos relativos as disciplinas de fisica
geral | e fisica geral Il.

DISCIPLINA: Fisica Geral I

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Fisica Geral |

Ementa: GravitagGo. For¢as de Equilibrio. Elasticidade e oscilagbes. Ondas transversais e longitudinais
(sonoras). Mecdnica dos Fluidos. Termodindmica.

DISCIPLINA: Fisica Experimental Il

Carga Hordria: 30

Ne de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Fisica Geral Il

Co-requisito(s): Fisica Geral Il

Ementa: Experiéncias relacionadas com os contetdos programadticos das disciplinas Fisica Geral Il e Fisica Geral
1.

DISCIPLINA: Fisica Geral Il

Carga Hordria: 60

Ne de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Fisica Geral Il

Ementa: Carga e matéria. O campo elétrico. A lei de Gauss. Potencial Elétrico. Capacitores e dielétricos.
Corrente e resisténcia elétrica. A forca eletromotriz. E circuitos elétricos. O campo Magnético. A lei de Ampére.
A lei de Faraday. Indutdncia. Circuitos de corrente alternada.

DISCIPLINA: Computagdo e Programagdo

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): nenhum

EMENTA: Evolugdo dos computadores. Organizagdo e Arquitetura bdasica de computadores. Exemplo de uma
Arquitetura Real. Estudo de uma linguagem de programacdo (e.g. C ou C++) e sua aplicagdo em Engenharia.
Estudo introdutdrio de um software de andlise numérica, calculo com matrizes, processamento de sinais e
construcdo de graficos (e.g. MatLab, Scilab).

DISCIPLINA: Desenho de Maq. Assistido por Computador

Carga Hordria: 75

N@ de Créditos: 05

Pré-requisito(s): Computagdo e Programagdo

Ementa: O Desenho e os processos de fabricagdo. Desenho de elementos de mdquinas. Desenho de conjunto e
de detalhes. Aplicagdo de técnicas de computacdo grdfica no desenho de maquinas.

DISCIPLINA: Comunicagdo e Expressdo para Engenheiros
Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Nenhum
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Ementa: Redagdo Técnica e Cientifica. Compreensdo e analise critica de textos. Elaboracdo de Relatdrios
Técnicos, Pareceres Técnicos e Pericia Técnica. Normas da ABNT para publicagbes técnicas e cientificas.
Técnicas para apresentagdes de projetos.

DISCIPLINA: Quimica Fundamental

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): nenhum

EMENTA: Estrutura do atomo, Tabela periddica, LigacGes quimicas, LigagGes intermoleculares, Estados de
agregacdo da matéria. Matéria e sua composi¢do, Reagdes quimicas, Calculos quimicos, Solugdes, Energia e
reagGes quimicas, Equilibrio quimico.

DISCIPLINA: Quimica Orgdnica para Tecndlogos

Carga Hordria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): nenhum

Ementa: Hidrocarbonetos; compostos orgdnohalogenados; compostos orgdnicos oxigenados; compostos
nitrogenados; compostos heterociclicos; macromoléculas.

DISCIPLINA: Introdugdo a Ciéncia dos Materiais

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Quimica Fundamental

Ementa: Estrutura cristalina e ndo cristalina, Defeitos cristalinos, Caracterizagdo dos sistemas cristalinos,
Microestrutura e seu controle, Propriedades fisicas, Classificagcdo e selecdo de materiais, Corrosdo e degradagéo
dos materiais.

DISCIPLINA: Metodologia do Trabalho Cientifico

Carga Hordria: 45

N@ de Créditos: 03

Pré-requisito(s): nenhum

Ementa: A construgdo do conhecimento. Técnica de estudo: diretriz para a leitura, andlise e interpretag¢do de
textos, sintese, resumo, fichamento, semindrio, oficina pedagdgica, esquema e resenha. Elaboracgdo de textos.

DISCIPLINA: Economia |

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): nenhum

EMENTA: Fundamentos de engenharia econémica. Microeconomia aplicada a energia: teoria do consumidor,
teoria do produtor, equilibrio de mercado, precos e tarifas, incertezas, externalidades. Paradigmas tedrico-
metodoldgicos em economia da energia. Incorporagdo das incertezas nas andlises econémico-financeiras dos
projetos energéticos.

DISCIPLINA: Administrag¢éo para Engenharia

Carga Hordria: 45

Ne@ de Créditos: 03

Pré-requisito(s): nenhum

EMENTA: Abordagem cldssica: Administragdo Cientifica e Teoria Cldssica; Abordagem Humanistica da
Administragdo: Teorias Transitivas, Teoria das Relagdes Humanas e Decorréncias da Teoria das Relagdes
humanas; Teoria neocldssica, Processos Administrativo, Tipos de Organiza¢Go, Departamentalizagdo,
Administragdo por Objetivo. Administragéo de pessoal: cargos e saldrios; recrutamento; selegéo, treinamento e
promogdo.

DISCIPLINA: Introdugdo ao Direito no Setor Energético

Carga Horaria: 45

N2 de Créditos: 03

Pré-requisito(s): nenhum

EMENTA: Nogdes de Direito. Legislagdo do setor energético brasileiro e internacional. Politicas governamentais
e agéncias reguladoras. Legislagdo em energia hidroelétrica. Legislacdo em energia edlica. Legislacdo em
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energia solar. Legislagdo ambiental.

DISCIPLINA: Historia da Energia

Carga Hordria: 30

Ne de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Historica da evolugdao do consumo de energia pelo homem. Evolugdo das principais fontes primdrias
de energia e seu uso acompanhando a evolugdo dos processos civilizatdrios da humanidade. Processo historico
que culminou na crise mundial do petréleo nas décadas de 1970 e 1980. Formas de emprego de energia apos a
crise mundial de petrdleo.

DISCIPLINA: Pesquisa Aplicada as Energias Renovaveis

Carga Hordria: 45

N2 de Créditos: 03

Pré-Requisito(s): Nenhum

Ementa: Ciéncia e Tecnologia: Aspectos conceituais. A pesquisa e a construgdo do conhecimento. A e
sua interface nas diferentes dreas dos conhecimentos da Engenharia. Métodos e técnicasde pesquisa
académica. Tipos e técnicas de pesquisa. Normatizagdo da produgdo académica: normas da ABNT, elaboragdo
de projetos e relatdrios.

DISCIPLINA: Introdugdo as Energias Renovdveis

Carga Hordria: 45

N@ de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Introdugdo bdsica a energia renovdvel. Formas de energia: fotovoltaica, sistemas solares térmicos,
células de combustivel, hidrogénio, edlica, calor, biocombustiveis, energia das ondas, energia das marés e
hidroelétricas. Meio ambiente, economia, politica e politica social. Matriz energética brasileira. Situagéo em
outros paises.

DISCIPLINA: Energia, Desenvolvimento e Sustentabilidade

CARGA HORARIA: 60h

N2 DE CREDITOS: 04

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Energia. Meio ambiente. A nogdo do desenvolvimento. O conceito do desenvolvimento sustentavel.
Os problemas ocasionados pela exploragdo descontrolada dos recursos naturais. Processos de alteragao
ambiental ocasionados pelos empreendimentos energéticos. O problema da disponibilidade de recursos.
Conscientizacdo da sociedade civil perante os problemas energéticos. A¢des governamentais. Esforcos globais e
posicionamento no mercado. Responsabilidades sociais e ambientais. Responsabilidade socioambiental
corporativa. As licencas de operacdo. Caracteristicas dos empreendimentos energéticos sustentaveis (capaz de
perdurar no tempo, geracdo de bons resultados econGmicos, contribuicdo ao crescimento da sociedade,
contribuigdo a preservagdo e conservacdo do meio ambiente). Ecoeficiéncia (maximizagdo da eficiéncia
energética, uso de energias de fontes renovaveis, conservagdo dos recursos naturais, eliminagdo ou
minimiza¢do da geragdo de emissdes, efluentes ou residuos, reciclagem e reaproveitamento de materiais).

DISCIPLINA: Gestao e Planejamento Ambiental

Carga Horaria: 30

N2 de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Instrumentos para Coleta e andlise de dados geograficos, bases conceituais de ecologia da paisagem,
bases conceituais e o conhecimento da previsdo de impactos, abordagem multidisciplinar da avaliagdo
ambiental considerando as centrais hidrelétricas e termoelétricas. Abordagens sobre estudo prévio de
impactos ambientais (EPIA), metodologias para relatério de impactos ambientais (RIMA), andlise da experiéncia
brasileira sobre RIMA de grandes hidrelétricas, analise de impacto ambiental social e global, plano de
recuperacdo de areas degradadas, desenvolvimento de estudo de caso aplicado utilizando o sensoramento
remoto e sistema de informacdes geograficas como ferramentas iniciais e basicas para o planejamento e
monitoramento.

Disciplina: LIBRAS
Carga Horaria: 60
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N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Aspectos sdcio-historicos, lingliisticos e culturais da Surdez. Concepgbes de linguagem, lingua e fala e
suas implicagdes no campo da Surdez. Elementos definidores do status lingliisticos da Lingua de Sinais.
Aspectos fonoldgicos, morfoldgicos, sintdticos e semantico-pragmaticos da Lingua Brasileira de Sinais. A Libras
na relagdo fala/escrita.

DISCIPLINA: Mecénica dos Sélidos

Carga Hordria: 90

N@ de Créditos: 06

Pré-requisito(s): Calculo Diferencial e Integral lll e Séries e Equagdes Diferenciais Ordindrias

EMENTA: Introdugdo; estado plano de tensbes e deformagdo; tensdes combinadas; critério de ruptura para
materiais ducteis e frdgeis em estado plano de tensées; dimensionamento de barras pelo critério de resisténcia;
isostdtica e hiperestdtica; placas finas e cascas; elasticidade plana; cilindros de paredes grossos e disco; torgdo
e impacto.

DISCIPLINA: Termodindmica |

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Fisica Experimental Il

EMENTA: Conceitos e Defini¢bes Iniciais. Energia e Primeira Lei da Termodindmica. Propriedades de Uma
Substdncia Pura. Balango de Energia em Volume de Controle. Segunda Lei da Termodindmica. Entropia. Andlise
de Disponibilidade.

DISCIPLINA: Termodindmica Il

Carga Hordria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Termodindmica |

EMENTA: Ciclos Motores e de Refrigeracdo. Propriedades de Misturas. Reagbes Quimicas. Principios de
Equilibrio Quimico.

DISCIPLINA: Mecénica dos Fluidos Il

Carga Hordria: 90

N@ de Créditos: 06

Pré-requisito(s): Cdlculo Diferencial e Integral Ill e Séries e Equagées Diferenciais Ordindrias

EMENTA: Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Equagbes bdsicas do escoamento. Andlise dimensional.
Efeitos viscosos. Escoamento compressivel. Bombas Hidradulicas. Atividades de laboratdrio.

DISCIPLINA: Transferéncia de Calor e Massa

Carga Hordria: 90

N@ de Créditos: 06

Pré-requisito(s): Mecénica dos Fluidos Il e Termodindmica |

EMENTA: Mecanismos fisicos da transmissGo de calor e massa. A equaglo geral da condugéo e tipos de
condi¢des de contorno. Condugdo unidimensional em regime permanente: paredes compostas, conceito de
resisténcia térmica, sistemas com geragdo de calor, aletas. Condugdo bidimensional em regime permanente:
solugdo pelo método da separacdo das varidveis. Conducgdo transiente: o método da capacitdncia global;
solugées exatas e simplificadas da equagdo da condugdo e representagbes grdficas; problemas bi e
tridimensionais. O método dos volumes finitos aplicado a problemas transientes e estaciondrios de condugdo.
Equagbes governantes da convecgdo; conceito da camada limite; efeitos da turbuléncia; transporte de calor e
massa em escoamentos externos e internos; convecgdo natural; ebulicdo e condensagdo; trocadores de calor.
Transporte de massa por difusdo.

DISCIPLINA: Trocadores de Calor

Carga Hordria: 60 h

NO de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Transferéncia de Calor e Massa

EMENTA: Tipos de trocadores de calor; métodos bdsicos de cdlculo térmico,; trocadores de carcaga e tubos;
trocadores de placa; condensadores; evaporadores; trocadores de calor arrefecidos a ar; trocadores compactos;
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trocadores de calor especiais do tipo tubos micro aletados e micro canais. Tipos de escoamento. Modelos para
trocadores de calor operando com desumidificacgo do ar: torres de resfriamento, evaporadores e
condensadores a ar. Estudo da formagdo de depdsitos; estudo das vibragbes induzidas pelo escoamento.
Aplicagdes das mdquinas de fluxo no projeto de Trocadores de Calor.

DISCIPLINA: Mdquinas Térmicas

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Termodindmica Il e Transferéncia de Calor e Massa

EMENTA: Compressores a pistdo. Ciclos motores ar-combustivel. Motores de igni¢éio por centelha. Motores de
ignigdo por compressdo. Nogdes de turbinas térmicas.

DISCIPLINA: Condicionamento de Ar, Ventilagdo e Refrigeragao

Carga Hordria: 45

N2 de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Termodindmica Il e Transferéncia de Calor e Massa

EMENTA: Ciclos de refrigeracdo por compressdo de vapor, seus componentes: compressor, condensador,
vdlvulas de expansdo e evaporadores; linhas de refrigerantes. Ciclo a ar, bdsico e modificado, seu emprego em
aeronaves. Psicrometria; conforto térmico humano; carga térmica; sistemas de condicionamento de ar,
condicionamento. Aquecimento, caldeiras e radiadores; superficies de condicionamento. Torres de
arrefecimento. Instalagbes hidrdulicas com circuitos abertos e fechados; movimentagdo, condugdo e
distribui¢éo de ar. Sistemas de comando e controle. Ventilagdo natural e for¢ada. Exaustéo, contaminantes e
captores. Principais aplica¢bes da refrigeragdo.

Disciplina: Geragdo e Distribuicdo de Vapor

Carga Hordria: 45h

NO de Créditos: 03

Pré-requisitos: Termodindmica Il e Transferéncia de Calor e Massa

Ementa: Unidades geradoras de vapor. Tipos existentes e principio de funcionamento. Componentes principais.
Rendimento térmico. Aspectos gerais sobre fornalhas. Combustiveis industriais. Teoria da combustdo. Aspectos
gerais sobre caldeiras. Circulagdo natural, assistida e for¢cada. Acessdrios. Controle e seqguran¢a de caldeiras.
Tiragem. Transferéncia de calor em fornalhas. Convecgdo e radiagdo gasosa em feixes tubulares. Balango
energético de caldeiras. Economia de energia. Tubula¢des de vapor. Metodologia de projeto de tubulagdes.
Tragado de tubulagbes em isométrico e em planta baixa. Sistemas de controle de temperatura e de pressdo do
vapor. Acessorios. Dilatagdo térmica e flexibilidade de tubulagées. Perdas de calor e formagéo de condensado.
Purgadores de vapor.

DISCIPLINA: Eletricidade e Magnetismo

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Séries e Equagdes Diferenciais Ordinarias

EMENTA: Campo eletrostatico. Lei de Coulomb e campo elétrico estatico. Densidade de fluxo elétrico e lei de
Gauss. Potencial elétrico escalar estatico. Densidade de energia armazenada no campo elétrico. Materiais
condutores. Materiais dielétricos. Resisténcia. Capacitancia. EquagGes de Poisson e de Laplace. Condigdes de
contorno elétricas. Campo magnetostatico. Lei de Biot-Savart. Densidade de fluxo magnético e Lei da Ampere.
Potenciais magnéticos estaticos, vetoriais e escalares. Forgas e torques de origem magnética. Polarizagdo
magnética. Ferromagnetismo. Condi¢Ges de contorno magnéticas. O circuito magnético. Densidade de energia
armazenada no campo magnético. For¢as em materiais magnéticos. Indutancias proprias e mutua.

DISCIPLINA: Analise de Circuitos Elétricos

Carga Horaria: 90

N2 de Créditos: 06

Pré-requisito(s): Fisica Geral lll e Eletricidade e Magnetismo

EMENTA: Elementos de circuitos. Leis de Kirchhoff. Associacdo de elementos e de circuitos simples. Circuitos de
12 e 22 ordem. Transformada de Laplace. Analise de circuitos usando a Transformada de Laplace. Fungdo de
transferéncia. Resposta de freqiiéncia e curvas de Bode. Andlise do regime senoidal. Resposta em freqiiéncia.
Circuitos acoplados.

DISCIPLINA: Eletronica Aplicada
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Carga Horaria: 75

N2 de Créditos: 05

Pré-requisito(s): Sistemas Elétricos Aplicados

EMENTA: Introducdo a fisica de semicondutores. Diodos e suas aplicagGes. Transistores bipolares e suas
aplicagdes. Transistores a efeito de campo e suas aplicagdes. Auto-aquecimento e dissipagdo térmica.
Amplificadores de poténcia. Fontes de alimentagdo. Amplificadores operacionais: caracteristicas principais,
modelos equivalentes e aplicacdes. Geradores de sinais. Filtros ativos. Introdugdo aos conversores A/D e D/A.

DISCIPLINA: Eletronica de Poténcia

Carga Horaria: 60

N2 de créditos: 04

Pré-requisito(s): Eletronica Aplicada

EMENTA: Caracteristicas e principios de operagdo de dispositivos semicondutores de poténcia. Tipos de
comutagdo. Conversores CC/CC. Conversores CC/CA. Conversores CA/CC. Comutacdo ndo dissipativa.
Comutacdo forgada aplicada a conversores ndo dissipativos CC/CC e CC/CA. Comutagdo quase-ressonante e
multiressonante. ConsideragGes de projetos: protecdo de dispositivos e circuitos de comando.

DISCIPLINA: Processos de Conversao Eletromecanica

Carga Horaria: 90

N2 de Créditos: 6

Pré-requisito(s): Analise de Circuitos Elétricos

EMENTA: Principios da conversdo eletromecanica. Teoria geral de maquinas elétricas. Modelagem de maquinas
elétricas maquinas sincronas, assincronas, de corrente continua e especiais. Avaliacdo experimental. AvaliagcGes
expeditas do comportamento estatico e do comportamento dinamico.

DISCIPLINA: Processos de Conversao Eletroquimica

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Introdugdo a Ciéncias dos Materiais

EMENTA: Cinética e dinamica quimica. Técnicas eletroquimicas. Modelos de Dupla-Camada Elétrica. Processos
de eletrodo. Fendmenos de Adsorcdo e Isotermas. Equacgdo de Buttler-Volmer. Equacdo de Tafel. Fen6menos
Capacitivos. Resistivos e de Transferéncia de Carga. Polarografia. Métodos Voltamétricos. Curvas Analiticas e
Curvas de Recuperagao.

DISCIPLINA: Células Combustiveis

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Processos de Conversao Eletroquimica

EMENTA: Células a Combustivel: conceito, classificagcdo e evolugdo histérica. Revisdo de eletroquimica basica.
Dupla camada elétrica. Modelos. Introdugdo a cinética de eletrodos. Polarizagdo. Eletrocatalise. Corrente de
intercambio. Células a Combustivel: caracteristicas, materiais, eletrocatalisadores, operagdo, desenvolvimento,
perspectivas. Tipos de células. Células a membrana trocadora de prétons. Células a acido fosférico. Células a
carbonatos fundidos. Células a éxidos sélidos.

DISCIPLINA: Processos de Conversao Hidroelétrica

Carga Horaria: 45

N2 de créditos: 03

Pré-requisito(s): Processos de Conversao Eletromecanica

EMENTA: Introducdo a produgdo de energia através da energia hidraulica. Histéria da hidreletricidade. Fisica da
hidrologia. Avaliagcdo de potenciais hidrelétricos. Turbinas Hidrodinamicas: Francis, Kaplan, Pelton, Turgo e de
fluxo cruzado. Elementos de usinas hidrelétricas. Hidrelétrica de grande e de pequeno porte. Pequenas
Centrais Hidrelétricas. Arranjos de PCH. Legislacdo. Avaliagdo econGmica e consideragGes ambientais.

DISCIPLINA: Sistemas Elétricos Aplicados

Carga Horaria: 75

N de Créditos: 05

Pré-requisito(s): Analise de Circuitos Elétricos

EMENTA: Fundamentos de energia elétrica. Mdxima transferéncia de poténcia, circuitos monofasicos, circuitos
trifasicos, transformacgdes estrela-delta, fator de poténcia, harmoénicas. Sistemas de energia elétrica: linhas de
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transmissdao, transformadores, autotransformadores, transformadores trifdsicos, ressonancia e corre¢do do
fator de poténcia. Projeto de sistemas elétricos. Redes de energia no Brasil.

DISCIPLINA: Processos de Conversao Termoelétrica

Carga Horaria: 45

N2 de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Transferéncia de Calor e Massa

EMENTA: Panorama energético brasileiro. Classificagdo das centrais térmicas. Centrais a vapor. Centrais a gas.
Centrais a Diesel. Centrais mistas. Tipos de circuitos de centrais nucleares. Maquinas de fluxo. Componentes e
equipamentos auxiliares de centrais termelétricas. Custos e otimizagdo.

DISCIPLINA: Processos de Conversao Fotovoltaica

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Eletronica de Poténcia

EMENTA: Principios da conversdo fotovoltaica. Fisica das células solares. Caracteristicas elétricas de células e
modulos. Processos de fabricagdo.

DISCIPLINA: Sistemas Fotovoltaicos

Carga Horaria: 30

N2 de Créditos: 02

Co-requisito(s): Processos de Conversdo Fotovoltaica

EMENTA: Componentes de um sistema fotovoltaico: painéis fotovoltaicos, baterias, reguladores e inversores.
Rendimento. Sistemas autébnomos e sistemas ligados a rede. Solugdes em pequena, média e grande escala.
Projeto e construgdo de arranjos experimentais. Praticas experimentais de montagem, aquisicdo de dados,
analise de dados e preparagdo de relatérios. Medidas da irradiacdo solar no plano do coletor.

DISCIPLINA: Processos de Conversdo Termossolar

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 4

Pré-requisito(s): Mdquinas Térmicas, Fisica da Energia Solar

EMENTA: Radiagdo Solar. Dire¢éio da Radiagéo. Radiagdo no Nivel do Solo. Medigdo e Estimativa da RadiagGo
Solar. Formas de Utilizacdo da Energia Solar. Coletores Solares. Energia Util Coletada. Teste de Coletores
Planos. Armazenamento de Energia. Aquecimento de Fluidos Usando Energia Solar. Principios de Refrigeragdo
por Sor¢do. Introdugdo a Secagem. Aplica¢des gerais do uso de energia Termossolar.

DISCIPLINA: Sistemas Termossolar

Carga Hordria: 30

N@ de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Processos de Conversdo Termossolar

EMENTA: Tipos de coletores solar. Testes de Coletores solar, Dimensionamento de sistemas termo-solares /
aspectos econémicos de sistemas termo-solares.

DISCIPLINA: Climatologia Geral

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): nenhum

EMENTA: Estrutura da atmosfera, temperatura e composicdo do ar. Conceitos fundamentais de climatologia e
meteorologia. Inversdo térmica. Efeito estufa. Massas de ar e frentes. El nifio, La nifia, Efeito Albedo. Os
grandes sistemas climaticos do globo. RadiacGes térmicas e UV sobre a atmosfera. Medidas da qualidade fisico-
quimica do ar. OperacgOes de telemonitores e estacdes de medigdes. A poluicdo ambiental como fator de
alteragdo do clima. O clima e o homem. ObservagGes Meteoroldgicas de Superficie. Estacdes e Rede de
Estagdes. Instrumentos Meteorolégicos Convencionais para EstagGes de Superficie. EstagcGes Meteoroldgicas
Automaticas. Sondagens na Baixa Troposfera. Controle de Qualidade das ObservagGes.

DISCIPLINA: Fisica da Energia Solar
Carga Horaria: 60
N2 de Créditos: 04
Pré-requisito(s): Climatologia Geral
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EMENTA: Conceitos fundamentais da radiacdo térmica. Radiagdo de um corpo negro. Comportamento dos
corpos reais com relacdo a energia emitida e incidente. A lei de Kirchhoff. Troca de calor por radiagdo térmica
entre superficies negras. Definicdo e determinagdo do fator de forma. Troca de calor por radiagdo entre
superficieis cinzentas numa cavidade. Blindagem de radiagdo e superficies re-irradiantes. Radiacdo solar:
natureza e origem. Rastreamento e dire¢do da radiagdo solar. Interagdo da radiagao solar com a terra. Medigdo
e Estimativa da Radiagdo Solar.

DISCIPLINA: Energia Edlica

Carga Horaria: 45

N2 de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Climatologia Geral

EMENTA: Histdrico de uso de recursos edlicos. Introdugéo a produgdo de energia a partir de recursos edlicos. O
sistema terra-vento. Fisica da energia edlica. Introdugdo a conversdo de energia edlica em elétrica. Localizagéo
e impactos ambientais de plantas edlicas.

DISCIPLINA: Sistemas de Energia Edlica

Carga Horaria: 30

N2 de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Energia Edlica

EMENTA: Tipos e tecnologia de aerogeradores. Turbinas. Conceitos avangados e tipos de mdquinas de
convers@o de energia edlica em elétrica. Sistemas de regulacdo e controle. Controle do gerador elétrico.
Qualidade da energia gerada pelos Aerogeradores. Instalagdes elétricas dos parques edlicos. Conexdao de
aerogeradores a rede elétrica. Viabilidade econ6mica de parques edlicos. Praticas Experimentais.

DISCIPLINA: Biomassa e Biocombustiveis

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Quimica Orgdnica para Tecnélogos

Ementa: Avaliagéo do potencial da biomassa: agroenergia e residuos; caracteristicas fisico-quimicas da
biomassa; combustdo de biomassa em fornos e caldeiras; gaseificacdo; pirdlise; liquefagcdo; biodigestdo;
fermentagdo; hidrdlise. Impacto ambiental do uso energético da biomassa. Classificagdo dos biocombustiveis.
Oleos vegetais e biodiesel, dicool e residuos para producdo de energia. Aspectos sociais e ambientais da
biomassa. O futuro da biomassa no Brasil e no mundo.

DISCIPLINA: Eficiéncia Energética em Construgoes

Carga Hordria: 60

N@ de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Sistemas Elétricos Aplicados e Transferéncia de Calor e Massa

EMENTA: Principios de projeto de constru¢do visando eficiéncia energética. Interpreta¢do e aplicagdo de
normas. Ferramentas de software para modelagem e simulacdo sistemas de energia em construgdo.
Ventilagdo, iluminagdo natural, caracteristicas arquiteténicas naturais visando uso de energia em edificios.
Inclusdo de recursos renovaveis. Identificagéo de oportunidades de melhoria da eficiéncia energética. Andlise de
carga térmica e elétrica em edificios. Andlise econémica e melhoraria da eficiéncia de cargas térmica e elétrica.

DISCIPLINA: Controle de Processos

Carga Hordria: 90

N@ de Créditos: 06

Pré-requisito(s): Andlise de Circuitos Elétricos

EMENTA: Introdugdo aos Sistemas de Controle, Representagdo de Sistemas Dindmicos: Fung¢Go de
Transferéncia, Diagrama de Blocos e sua Algebra, Espaco de Estados, Andlise de Resposta Transitéria no
Dominio do Tempo, Critério de Desempenho do Sistema de Controle, Controle Moderno: Alocagdo de Pdlos e
Linear Quadrdtico, Andlise de Estabilidade: Método do Lugar das Raizes, Andlise no Dominio da Frequéncia,
Projeto de Sistema de Controle do tipo PID, Compensadores.

DISCIPLINA: Aplicagao Industrial das Energias Renovaveis

Carga Horaria: 60

N2 de Créditos: 04

Pré-requisito(s): Sistema Termossolar

EMENTA: Andlise tedrica e tecnoldgica das aplicacbes das fontes de energia renovavel (fotovoltaica,
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termossolar, edlica, entre outras) em sistemas industriais. Estudo de caso.

DISCIPLINA: Reatores Quimicos

Carga Hordria: 45

N2 de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Células Combustiveis

Ementa: Projeto de reatores. Balangos molares. Projeto de reatores continuos e descontinuos ideais.
Estequiometria da reag¢do e expressdo da taxa de reagdo. Projeto de reatores isotérmicos e ndo isotérmicos.
Coleta e andlise de dados experimentais. Andlise integral, diferencial. Estudo da seletividade em reagées
simples e multiplas.

DISCIPLINA: Materiais Elétricos

Carga Hordria: 45

N2 de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Introdugdo a Ciéncia dos Materiais

EMENTA: Estrutura, propriedades e caracteristicas elétricas, magnéticas, opticas e termoelétricas da matéria;
materiais magnéticos; materiais condutores; materiais dielétricos e isolantes; materiais supercondutores;
materiais semicondutores; materiais piezoelétricos; materiais termoelétricos; outros materiais; aplicagdes.

DISCIPLINA: Energia Geotérmica

Carga Hordria: 45

N@ de Créditos: 03

Pré-requisito: Nenhum

EMENTA: Origem e natureza da energia geotérmica. Sistemas hidrotérmicos. Exploragdo e recursos
geotérmicos. Recursos geotérmicos de baixa temperatura. Impactos ambientais.

DISCIPLINA: Energia Maremotriz e das Ondas

Carga Hordria: 45

Ne de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Introdugdo a energia maremotriz e energia das ondas. Origem das marés e ondas. Energia cinética e
potencial envolvidas em correntes maritimas e niveis de mares. Obtenc¢do de energia das marés e das ondas.
Principais caracteristicas das turbinas utilizadas em usinas maremotrizes. Modelamento matematico e
simulagdes.

DISCIPLINA: Materiais Aplicados ds Energias Renovdveis

Carga Hordria: 45

N@ de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Introdugdo a Ciéncia dos Materiais

EMENTA: Fundamentos para sele¢do de materiais. Selegdo por propriedades mecdnicas. Sele¢Go por
durabilidade superficial. Relagcdo entre selecdo de materiais e processamento de materiais. A formaliza¢do de
processamentos de sele¢do de materiais. Estudo de casos: materiais para motores e gerac¢éo de energia,
materiais para energia nuclear, solar e edlica. Avangos em nanotecnologia de materiais.

DISCIPLINA: Hidrogénio

Carga Hordria: 45

N@ de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Quimica Fundamental

EMENTA: A produgdo de hidrogénio, armazenamento, distribui¢éo e uso. Cendrios energéticos especificos, tais
como ciclos de hidrogénio renovdvel com foco em aplicagées de transporte. O conceito de economia do
hidrogénio no contexto de crise energética global..

DISCIPLINA: Baterias

Carga Hordria: 45

N@ de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Processo de Conversdo Eletroquimica

Ementa: Fundamentos dos tipos de bateria mais importantes, incluindo alcalinas, zinco-ar, de chumbo-acido,
niquel-cddmio, niquel metal-hidreto, ions de litio, e um polimero de litio. As aplica¢des incluem o transporte,
papelaria, e baterias portateis. Laboratdrio projeto e sistema de testes, e montagem de protdtipos de baterias.

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS



14. Ementario das Disciplinas do Curso

DISCIPLINA: Processos e Sistemas de Combustdo

Carga Hordria:45

N2 de Créditos: 03

Pré-requisito(s): Termodindmica Il

EMENTA: Introdugdo; cinética quimica, aspectos fisicos e quimicos da combustéo; chama liminar e turbulenta,
chamas de difusdo e pré-misturadas; limites de inflamabilidade; combustdo de sdlidos, liquidos e gases -
tecnologia da combustdo; produtos de combustdo, controle de poluigdo, queimadores, fornos

DISCIPLINA: Gases de Efeito Estufa

Carga Hordria: 30

Ne de Créditos: 2

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Politicas internacionais sobre gases de efeito estufa. Métodos e ferramentas de avaliagdo do efeito
estufa. Programas de controle de emissdo. Riscos climdticos. Protocolos e padrbes de medigdo.

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Engenharia de Energias Renovaveis |

Carga Hordria: 30

N@ de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Atividades complementares de cardter livre, de acordo com Resolugéo propria do Colegiado do Curso.

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Engenharia de Energias Renovaveis Il

Carga Hordria: 30

Ne de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Atividades complementares de cardter livre, de acordo com Resolugdo prdpria do Colegiado do Curso.

DISCIPLINA: Topicos Especiais em Engenharia de Energias Renovaveis Il

Carga Hordria: 30

Ne de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Nenhum

EMENTA: Atividades complementares de cardter livre, de acordo com Resolugéo propria do Colegiado do Curso.

DISCIPLINA: TCC I - Trabalho de Concluséo de Curso |

Carga Hordria: 30

N@ de Créditos: 02

Pré-requisito(s): Nenhum

Ementa: Nesta disciplina o aluno, juntamente com o professor-orientador, deverd realizar a sele¢do, a definigdo
e a andlise de um problema relacionado com energia renovdvel juntamente com as considera¢des de
pardmetros do projeto, suas implicagdes e justificativas. Uma proposta de projeto de TCC deve ser resultante
desta disciplina.

DISCIPLINA: TCC Il - Trabalho de Conclusédo de Curso Il

Carga Hordria: 30

Ne de Créditos: 02

Pré-requisito(s): TCC I

Ementa: Nesta disciplina o aluno, juntamente com o professor-orientador, deverd iniciar o desenvolvimento
cientifico e/ou a construgdo de protétipos objetivando a realizagdo do projeto elaborado na disciplina Projeto I.
Um relatdrio de projeto deve ser resultante desta disciplina.

DISCIPLINA: TCC Ill - Trabalho de Concluséo de Curso Il

Carga Hordria: 30

Ne de Créditos: 02

Pré-requisito(s): TCC Il

Ementa: Nesta disciplina o aluno, juntamente com o professor-orientador, devera concluir o desenvolvimento
do projeto elaborado na disciplina TCC | e parcialmente desenvolvido na disciplina TCC Il; e realizar defesa
publica do trabalho de conclusdo do Curso. Para tanto, especifica¢des, descricdo funcional, calculo, resultados
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experimentais e verificagdes de funcionamento, representagbes esquematicas, graficos, fluxogramas diagramas
ou fotos devem ser inseridas na monografia.

DISCIPLINA: Estagio Supervisionado

Carga Hordria: 180

Ne de Créditos: 12

Pré-requisito(s): Ter cursado, com aprovagdo, todas as disciplinas do nucleo Bdsico e Profissional.

EMENTA: O estdgio é um componente curricular obrigatdrio, norteado e articulado pelos principios da relagéo
teoria-prdtica e da integragcdo ensino-pesquisa-extensdo, realizado pelo aluno de graduagdo na prépria
Instituicdo ou em unidades concedentes de estdgios, sob a forma de vivéncia profissional sistemdtica,
intencional, acompanhada e constituida na interface dos projetos Politicos Pedagdgicos dos Cursos de
graduagdo, propiciando a complementa¢do do ensino-aprendizagem no campo profissional. O estdgio
supervisionado deve ser caracterizado pela realizagdo de atividades compativeis a formagdo académica e
ocorrer obrigatoriamente na drea de atuagdo profissional do aluno.
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15. DISCIPLINAS DO CURSO POR AREA DE CONHECIMENTO

Area Disciplina H?rrégr?a Créditos
Comunicagdo e Expressao para
R Engenheiros 60 4
3 LIBRAS 30 2
_% z§ Metodologia do Trabalho Cientifico 45 3
E f;’ Economia | 60 4
2\ ; Administragdo para Engenharia 45 3
’% % Energia, Desenvolvimento e
g § Sustentabilidade 60 4
g . Gestdo e Planejamento Ambiental 30 2
S Introducdo a Ciéncia dos Materiais 60 4
Introducdo ao Direito no Setor Energético 45 3
Fisica Geral | 60 4
© Fisica Experimental | 30 2
]
E Fisica Geral Il 60 4
é Fisica Experimental Il 30 2
$ Fisica Geral Il 60 4
= Quimica Fundamental 60 4
Quimica Organica para Tecndlogos 60 4
Calculo Diferencial e Integral | 60 4
Calculo Diferencial e Integral Il 60 4
. Calculo Diferencial e Integral Il 60 4
:é Calculo Vetorial e Geometria Analitica 60 4
g Séries e Equagdes Diferenciais Ordinarias 60 4
§ Métodos Numéricos Aplicados a 60 4
Engenharia
Introdugdo a Algebra Linear 60
Calculo das Probabilidades e Estatisticas | 60 4
Computac¢do e Programacao 60
PROGRAMAGAO/DESENHO Desenho de Maquinas Assistido por 75 5
Computador
2 Introducdo as Energias Renovaveis 45 3
‘§ Pesquisa Apli.cada a Enlgen'haria de 45 3
< Energias Renovaveis
© Climatologia Geral 60 4
é’ Histdria da Energia 30 2
..q.cj Processos de Conversdo Eletroquimica 60 4
E Células Combustiveis 60 4
j:: Processos de Conversdo Fotovoltaica 60 4
gn Processos de Conversdo Hidroelétrica 45 3
* Sistemas Fotovoltaicos 30 2
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Biomassa e Biocombustiveis 60 4
Aplicacdo Industrial (.:ias Energias 60 4
Renovaveis
Energia Geotérmica 45 3
Energia Maremotriz e das Ondas 45 3
Processos e Sistemas de Combustdo 45 3
Eficiéncia Energética em Construgdes 60 4
Reatores Quimicos 45 3
Hidrogénio 45 3
Baterias 45 3
Gases de Efeito Estufa 30 2
Mecanica dos Sélidos 90 6
Materiais Aplicados as Energias
Renovdveis 45 3
Fisica da Energia Solar 60 4
Processos de Conversdo Termoelétrica 45 3
Processos de Conversdo Termossolar 60 4
8 Sistemas Termossolar 30 2
;§ Energia Edlica 45 3
= Sistemas de Energia Edlica 30 2
g Termodinamica | 60 4
‘g:JD Termodindmica Il 60 4
L5 Mecanica dos Fluidos Il 90 6
Transferéncia de Calor e Massa 90 6
Trocadores de Calor 60 4
Condicionamento de Ar, Ventilagdo, 45 3
Refrigeragao
Geragao e Distribuicdo de Vapor 45 3
M4dquinas Térmicas 60 4
Anélise de Circuitos Elétricos 90 6
© Eletronica Aplicada 75 5
:% Eletronica de Poténcia 60 4
E Eletricidade e Magnetismo 60 4
_‘:" Processos de Conversdo Eletromecanica 90 6
g’o Sistemas Elétricos Aplicados 75 5
. Materiais Elétricos 45 3
Controle de Processos 90 6
Tdpicos Especiais em Engenharia de 30 5
Energias Renovaveis |
@ Tdpicos Especiais em Engenharia de 30 )
e Energias Renovaveis Il
8 Toépicos Espe-ciais em E’ng.enharia de 30 )
Energias Renovaveis Il
Estagio Supervisionado 180 12
TTCI 30 02
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TCClI 30 02

TCC I 30 02

16. AVALIAGCAO DO CURSO

A avaliagao de Engenharia de Energias Renovaveis deve ser um processo continuo e
coletivo, no processo de elaboracdo do conhecimento dos discentes e as propostas
pedagdgicas.

Neste sentido, propde-se um sistema integrado de avaliacgdo do Curso e das
atividades pedagodgicas, de acordo com os objetivos do Curso e perfil do egresso, que
permita o aperfeicoamento constante do profissional desejado, contando com a
contribuicdo do Nucleo Docente Estruturante — NDE, o qual sera constituido por professores

do corpo docente, conforme Resolugdo CONAES n2 1 de 17 de junho de 2010.
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