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Estudante:

Primeira Questao: (3,0 pontos) A Mecanica Quantica é uma teoria que descreve a natureza de fendémenos
intrinsecamente probabilisticos.

(i) Disserte sobre o conceito de probabilidade em Mecénica Quéntica. Indique aspectos tedricos e exemplos de
conexoes com realizagoes experimentais;

(ii) Indique o significado fisico da Equacéo de Schrodinger dependente do tempo e os mecanismos experimentais para
executar a medicao da fungdo de onda. Faca uma conexao com a estatistica de medicOes experimentais e discuta
fisicamente se a variancia e outros momentos da estatistica podem ser eliminados sistematicamente.

(iii) Do ponto de vista tedrico, mostre como obter os observéiveis da mecénica quantica. Em particular, mostre como
obter o valor esperado do momento linear para um potencial qualquer.

Segunda Questao: (4,0 pontos) Considere a equacao de Schrédinger dependente do tempo.

(i) Obtenha a equacgao estaciondria usando separagao de varidveis. Discuta a validade desta equagao.

(ii) Resolva a equac@o estaciondria para um potencial V(xz) = d(z), indicando as amplitudes de reflexdo e de
transmissao.

Terceira Questao: (3,0 pontos) Considere uma particula de massa m confinada a uma regido de largura [
(pogo de potencial infinito).

(i) Obtenha as fungoes de onda e as correspondentes energias do sistema. Interprete fisicamente o resultado e faca a
correspondéncia com a fisica classica observando os limites assintéticos de m, [ e h;

(ii) Suponha uma realizagdo experimental do sistema tal que a fungao de onda em ¢t = 0 seja dada por

¥(z,0) = +/8/(51) [1 + cos (Z—ZE)} sen (ﬂl—x) .

Calcule a fungao de onda em um tempo posterior t¢1;
(iii) Calcule a energia média em t =0 e em ¢ = ¢y;
(iv) Calcule a probabilidade de encontrar a particula na primeira metade do pogo (z € [0,1/2]) em t =0 e em t = ¢;.



